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البقالة الثانية من كتاب اوتليدس ف الاصول 


م ال ن ا 
قال اوقليدس ڪل سط متوازى الاضلاع قاتم الزوايا فانه 
عخيط به الخطان الحيطان بالزاوية( القاثمة قال المفسر قال 
ایرن انما خص اوقلیدس السطح المتوازى الاضلاع القاثم الزوايا 
بان خيط به الضلعان الحيطان بالزاوية القاثمة دون المتوازى 
الاضلاع الذى ليس بقاثم الزوايا لان مساحة المتوازى القائم الزوايا 
هو ما بجتمع يِن ضرب احَيٍ الضلعين الحيطين بالزاوية القائثية 
فى الضلع الأخر فهر السطح الذى يط به الضلعان الحيطان 
بالزاوية القاثمة قال( اوقليدس وكل سطح متوازى الاضلاع فان 
السطحين الذين يكونان على قطره المتوازيى الاضلاع والقطر 
يقطعهما اذا أضيف احذْهما الى السطحين المتيتين اللذين عن 

جنبتی القطر فان جميع ذلك يسمى العَلمَ 


1) Atramento rubro supra scriptum ; in textu: باحدی زوایاه‎ 
?) Atr. rub. supra sc.: چاجی‎ 


Liber Sten Euclidis de elementis. 


In nomine Ogi misericordis miseratoris. 


Euclides dixit: Quoduis parallelogrammum rectangulum 
duabus lineis angulum rectum comprehendentibus comprehen- 
ditur. 

Enarrator dixit: Heron dixit: Euclides rectangulum 
solum parallelogrammum definiuit, cum duas lineas angulum 
rectum comprehendentes id comprehendere diceret, parallelo- 
grammo non rectangulo excluso. Rectangulum enim parallelo- 
grammum alteram linearum rectum angulum comprehendentium 
cum altera multiplicantes. dimetimur; itaque id spatium est, 
quod duae lineae rectum angulum comprehendentes compre- 
hendunt.*) 

Euclides dixit: Si in quouis spatio parallelogrammo 
utrumuis parallelogrammorum, quae diametrus secat, ad duo 
spatia supplementa, alterum ad alteram partem diametri situm, 
adiungitur, hoc totum gnomon uocatur. 


*) Cfr. Schol. Elem. II nr. 7 p. 224, 19-21. 
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ڪل خطين مستقيبين يقسم احد هيا باقسام ڪم ڪانت 
فان ( السطح الذى حيط به الخطان مساو جماعة السطوے التی 
ا اا ا ا 
E EEE‏ 
لجياعة السطوع التى حيط بها خط ١‏ واقسام بن ده 5ج برهانه 
انا نقيم على نقطة ب عبود بز وليڪن مساويا خط ۱ ڪيا 
بيتا عمل ببرعان الشكل المضاف الى يا ِن ١‏ وجيز على نقطة 
خط زح موازیا خط ب+ ومساریا لہ کہا بین ببرعان لا ین | 
وبمثل هذا البرعان نخر خطرط دط ١ک‏ جے موازیۃ خط بز 
PO e Ee :‏ 
فسطع جز حيط |[ بڃ] جطا ١‏ بج وعو مساو لجياعة السطوح 
الثلثة جڪ ەط دز ااا الاضلاع لکن سطع جڪ يط € 
خطا جه ڪڪ وسطم «ط حيط به خطا ون دط وسطح دز حيط به 
خطا دب بز وڪل واحد يِن خطوط جڪ »ڪڪ دط ب 
e Rn‏ 
خطا ١‏ بج فقد نبين ان السطح الذى حيط به خطا | بج 
مساو لجماعة السطوح التی حيط بها خط ۱ وڪل واحد من 
اقسام بد ده «ج وذلك ما اردنا ان نبين زيادة ومثال هذا 
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Propositio I libri secundi 


Si duarum rectarum quarumlibet altera in quotlibet partes 
diuiditur, spatium ') duabus rectis comprehensum aequale est sum- 
mae spatiorum linea non diuisa et singulis partibus alterius lineae 
diuisae comprehensorum. 

Exemplificatio. Datae sunt duae lineae 4 et BG. Linea 
BG@ in duobus punctis D, E diuitur. Dico, spatium duabus lineis 
A, B@ comprehensum summae spatiorum linea 4 et singulis 
partibus ED, DE, EG comprehensorum aequale esse. 

Demonstratio. A puncto B perpendicularem BZ lineae 
A aequalem ducimus, sicut in demonstratione propositionis ad 
I, 11 adiectae explicauimus. Per punctum Z lineam ZH lineae 
BQ@ parallelam eique aequalem ducimus, sicut in I, 31. Ex 
eadem demonstratione lineae BZ lineas DO, EK, € H parallelas 
ducimus. Manifestum igitur est, spatium GZ duabus rectis BG, 
BZ comprehendi. Sed BZ — A4; itaque spatiaum G@Z duabus 
lineis 4, B4 comprehenditur. Et summae trium parallelogram- 
morum @K, EO, DZ aequale est. Spatium autem GK duabus 
lineis GE, EK, spatium EO >IT SE OD vB 
duabus lineis LD, DO, spatium 4| 
DZ duabus lineis DB, BZ 
comprehenditur. Sed singulae 
lineae GH, EK, DO, BZ li- 
neae A aequales sunt; itaque 
summa spatiorum G@K, EO, 

DZ recta 4 et partibus BD, 7 
DE, EG comprehenditur. Et C Kڪ 6ط‎ “( 


فاں تلبینں احدھہا ف الاخر مثل تلبین الذى لم In margine:‏ )1 
Laterculus‏ يقسشم فی فى جمیع اقسام الحط المقسوم فسا قا 


(u.I p.173 not.) alterius in alteram multiplicatae aequalis est laterculo 
lineae non sectae in singulas partes lineae sectae multiplicatae. 


( 1n c0d.: بک‎ 
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الشكل من الاعداد ولبكن خط | ستة من العدد وخط بج عشرة 
وليڪن بد اتاد ين] وده ثلثة وجه خمسة فين البين انا متی ضربنا 
السقة فى العشرة ۔ ۔ . . ستين وعو مساو للذى جتمع من ضرب 
الستة ف الاتنين وف الثلثة وف الخمسة لان الستة ف اثنين اثنا 
عشر وستة فى ثلثة ثمنية عشر وستة فى خمسة تلثون وجيوع عله 
الاعداد ستون قال اين ان هذا الشڪل ليس يُيڪن ان يبرعن 
عليه الا بان يرسم الخطان جميعًا فامّا الاشكال الباقية فقل 
ييڪن ان يتبين ر خ]ط واحد فقط وایضا فقد یکن ان ناتی 
من وضعنا خطا واحذا بطريقى البرعان اللذين احذهما طريق 
التحليل والاخر طريق التركيب اما التحليل فانه متى فرضت لنا 
مسألة ما قلنا ننرلها منرلة الشى البطلوب انه موجود ثم ذفضه 
الى شى قد ققدم برهانه فاذا قبين لنا قلنا انه قد وجد اليطلوب 
بالتعحليل وامَا الترڪيب فان ان يبتدا باشياء معروفة ثم 
تركب الى ان يوجد الشى البطلوب فعند ذلك يكرن البطلوب 
قد تبّين بالتركيب وان قد اخبرنا بهذا فلنصر الى مطلوبنا 
على ما وصفنا عن .. يريد بذلك ان يبين ما وعدها 
هنا فى ساثر الاشكال التى ياتى بها اوقليدس فى هذه المقالة 
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summa eorum spatio GZ aequalis est, quod spatium ex eo, 
quod iam demonstrauimus, rectis 4, BG comprehenditur. 

Ergo iam effecimus, spaltium rectis A4, BF comprehen- 
sum summae spatiorum, quae recta A et singulis partibus BD, 
DE, EG comprehenduntur, aequale esse. Q. n. e. d. 

Additamentum. Exemplificatio huius propositionis per 
numeros. 

Sit linea A4 6, linea BG 10, sitque BD 3, DE 3, GE 5. 
Manifestum est, esse 6 xX 10 — 60, quae aequalia sunt summae, 
quae ex 2 et 3 et 5 sexies multiplicatis fit, quoniam 6 X 2 — 12, 
6 X 3 = 18, 6 xX ŠÖ = 30, quorum numerorum summa est 60. 

Heron dixit: Fieri non potest, ut haec propositio demon- 
stretur nisi duabus rectis simul delineatis; ceterae autem propo- 
sitiones una tantum recta delineata demonstrari possunt. Fieri 
etiam potest, ut una linea data duas rationes ingrediamur, 
quarum altera est analytica, altera synthetica. 

Analysis autem ratio haec est. Quaestione aliqua nobis 
proposita dicimus: quod quaeritur iam inuentum supponimus et 
deinde in rem iam antea demonstratam dissoluimus. Re nobis 
demonstrata, quod quaeritur, per analysim inuentum esse di- 
cimus.*) 

In synthesi a rebus notis incipientes ratione componendi 
utimur, donec inuentum sit, quod quaeritur. Hoc modo demon- 
stratio elius quod quaeritur uia synthetica perficitur.**) 

His rebus explicatis, quae quaerimus, secundum dicta pro- 
missaque nostra adgrediamur. 

Hoc dicit, se, quae hic promiserit, in reliquis Euclidis pro- 
positionibus huius libri secundi demonstraturum. 


*) Cfr. Euclid. uol. IV p. 364, 18 sqq. 
**) Cfr. Euclid, uol. IV p. 366, 1 sqq. 
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ڪل خط مستقيم يقسم باقسام ڪم ڪانت فان (' مربع الحط 
كله مساو لجماعة السطوع التى حيط بها ا حط ڪله مع ڪل 
واحد ہن اقسامہ مثالہ اں خط اب قد قسم علی ج بقسبین فاقول 
ان مربع خط آب مساو لجموع السطحين اللذين يط بهبا خط 
اب وکل اوحل من خطی اج جب برهانه انا نعیل على خط اب 
سڪڪا مربعَا قاٿم الزوايا ڪيا بين عبله ببرعان مه يِن ۱ وليڪن 
مریع بد ورج من نقطة + خطا موازيا حطی آد به ڪما بين 
اخراجه ببرهان لا ِن ۱ وليڪن خط جز فسعڪا از جه متوازيا 
الاضلاع اما سطع دج فیحیط [به] خطا دا آج وسطح زب حيط به 
زج جب وخط جز مثل خط آد وخط آد مثل خط اب فجموع سعڪی 
دج زب حيط بهما خط اب وڪل واحل ِن خطى اج جب وجموع 
سعڪی دج زب مساو لبربع دب الکائن من خط اب فقد تبن 
ان المربع الكائن من خط اب مساو لجموع السعحين اللذين 
حيط بها خط آب وكل واحد يِن خطى اج جب وذلك ما اردنا 
ان نبين .. مثالد ين الاعداد نفرض خط اب عشرة يِن العدد 
وقد قسم على نقطة < بقسبين فصار آج ثلثة يِن العدد وخط 
جب سبعة فمن البين ان مضروب اب الذى هر عشرة فق مثله 
مساو للذى جتمع ِن ضرب اب الذى هو عشرة فى كل واحل 
من تلثة وسبعة لان عشرة فى مشلها ماثة وعشرة فى ثلشة ثلثون وف 
سبعة سبعون وجموعهما ماثة وذلك ما اردنا ان نبيْن .. قال ايرن 
مثال ذلك ان نفرض الخط المستقيم خط أب ونقسيه قسمة ڪيف 
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Propositio II Jibri secundi. 


Si recta linea in quotlibet') partes diuiditur, quadratum ®) 
lineae totius aequale est summae spatiorum, quae tota linea et 
singulis partibus comprehenduntur. 

Exemplificatio. Linea AB in puncto GC in duas partes 
diuisa sit. Dico, quadratum lineae AB aequale esse summae 
spatiorum, quae linea AB et utraque linea A4@, FB com- 
prehenduntur. 

Demonstratio. In linea 4B ex I, 45 quadratum con- 
struimus, quod sit quadratum BD, et a puncto G lineam lineis 4D, 
BE parallelam ducimus, quae quo modo ducenda sit, in I, 31 
demonstrauimus, sitque linea GZ; itaque duo spatia AZ, GE 
parallelogramma sunt. Et spatium DG پا‎ 8 
lineis DA, AQ, spatium ZB [lineis] ZG, 

GB comprehenditur. Est autem GZ — 

AD, 4AD = AB. Summa igitur duorum 

spatiorum D@, ZB linea AB et utraque 2. 

linea A4@, @B comprehenditur, et summa 

duorum spatiorum D@, ZB aequalis est 

quadrato DB in linea AB descripto. sp ر2‎ ۵D 
Ergo iam demonstratum est, quadra- 

tum rectae 4B aequale esse summae duorum Oi quae 

linea 4B et utraque linea A4@, GB comprehenduntur. Q. n. e. d. 

Exemplificatio per numeros. Supponimus, lineam 4B 
esse 10, et in puncto G ita in duas partes diuisam esse, ut AG 3, 


>r 4| 


') Apud Euclidem recta in duas quaslibet partes diuiditur. Cfr. Al-Tusi 
(p. 50-51): »Quadratum lineae rectae in uno puncto aut in pluribus 
punctis diuisae aequale est summae spatiorum eius et utriusque partis 
aul parlium eius.< Demonstratione de linea in duas partes diuisa 
perfecta Al-Tusi addit: »Eodem modo res demonstratur, si partes 
plures quam duo sunt.< 


3) In margine: فان تلبین اط ف جح اقسام× مشثل تلبین‎ 
الخحط ق د سک‎ Laterculus lineae in omnes partes suas mulliplicatae 
aequalis est laterculo lineae in se multiplicatae. 


Q#* 
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ڪانت علي نقطة ج فنريد ان نبيّن نبین ان مربع اب مساو للسطم 
ال چت بخ ا پچ م انی اناس چب به خطا أب 
اج ۔ ۔۔۔۔۔۔ ان یتو خط اب خطین متساویین احدعما E‏ 
والآخر غير منقسم فين البين ان الخطين يكونان متساويين 
نيكون السطح الذى حيط به عذان الحطان المتساويان مساويًا 
لمربع احدهما نليڪن مساویا لمربع اب فيم[ا ڊاینا ببرهان ۱ من 
ب يكون عموع السكحين الكاتنين من الخط الذى لم يقسم مع 
اقسام اج جب مساويا للسطحم الذى حيط به الخط الذى لم بقسم 
وخط اب ومربع اب مساو لذلك السطح كيا بينا والخط الذى 
لم يقسم مساو لخط آب كما وصفنا فالسكحان اللذان يط بها 
خط اب وڪل [واحد] ِن قسمي اج جب مساويان لمربع 
خط آآب وذلك ما اردنا ان نبین .. 


الشكل القالت ين المقالة التائية. 


الذى حيط بح ا ڪل ot‏ الس reh‏ الذى 
aT E a E E‏ 
قسم بقسمين على نقطة ج فاقول ان السطح الذى بيط به خط 
اب وقسم بج مساو للسطح الذى حيط به قسما اج جب مع مربع 
جب برهانه انا نعل على خط جب سڪڪًا مربعّا ڪا بين عيله 
موازيا څط جز ڪما بين ببرعان لا ِن ۱ وليڪن خط اد ولخرج 
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GB 7 fiat. Manifestum est, 4B, quae 10 sit, in se multiplicatam 
aequalem esse summae, quae efficiatur AB, hoc est 10, ter et 
septies multiplicata; nam 10 x 10 = 100 et 3 x 10 = 30, 7 x 10 
ı~ 70, quorum summa est 100. Q. n. e. d. 

Heron dixit: Ratio huius exemplificationis haec est. 
Rectam 4B proposilam in quaslibet partes in puncto @ diuidimus. 
Demonstrare uolumus, quadratum [rectae] 4B aequale esse spatio, 
quod comprehendunt duae lineae 4B, BG, addito spatio duabus 
rectis 4B, AGC comprehenso. lam si lineam AB duabus lineis 
inter se aequalibus aequalem animo finxerimus, alteri diuisae, 
alteri non diuisae, [dico] manifestum esse, quoniam duae 
lineae inter se aequales sint, spatium, quod hae duae lineae 
inter se aequales comprehendant, quadrato alterius aequale 
esse; sit igitur quadrato [lineae] 4B aequale. lam ex II, 1 
summa duorum spatiorum lineae non diuisae et partium 4G, 
GB aequalis est spatio, quod comprehendunt linea non diuisa 
et linea AB. Et quadratum ([lineae] 4B huic spatio aequale 
est, ul demonstrauimus. Linea autem non diuisa ex eo, quod 
descripsimus, lineae AB aequalis est. Ergo duo spatia, quae 
comprehendunt linea 4B et utraque pars 4G, GB, quadrato 
lineae AB aequalia sunt. Q. n. e. d. 


ا د ی 


Propositio III libri secundi. 


Si linea utcumque in duas partes diuiditur, spatium '), quod 
tota linea et alterutra pars eius comprehendunt, aequale est 
spatio, quod duae partes lineae comprehendunt, et quadrato illius 
partis. 


Laterculus lineae in alteram partem multiplicatae aequalis est later- 
culo huius partis in se multiplicatae et alterius partis in alteram. 


خط دز على الاستقامة وننزل انه لقى خط اد على شطة د فين 
الظاعر ان سطح اه متوازی الاضلاع وعو مساو لسگڪی از زب المتوازیى 
الاضلاع لکن سط از حيط بد خطا اج جر وخط ج رمتل خط 
جب لان سطع زب عل مربعًا فسطم آز حيط بء خطا آج جي 
جب مع البربع الكاثن يِن خط جب مسار لسطم اه المتوازی 
الاضلاع باسره لکن سطح اه حيط به خطا اب به وخط به مساو 
خط جب لان سط بز عبل مربعا فسطح اه باسره بیط به خطا 
اب بج فقل تبین ان السطح الذی حيط به خطا اب بج مساو 
للسطى الذى حيط به قسما اج جب مع مربع جب وذلك ما اردنا 
ان نبين .. مثالء من الاعداد انا نفرض خط اب عشرة من 
الاعداد ونقسمد على نقطة + بقسمين يكون اج ثلثة من العدد 
وجب سبعة فضرب اب الذى هو عشرة فى بج الى هو سبعة 
يكون سبعين ين العدد وعو مساو للجتمع يِن ضرب اج الذى 
هو تلثة فى جب الذى هو سبعة ومن ضرب جب | لسبعة فى نفس 
وذلك ان اج فى جب احلد و عشرون وخط جب ف مثله تسعة 
الاول م حعذه المقالة فنفرض ان لنا خطين موضوعين وعبا خطا 
اب بج احدهما غير مقسوم وعو بج والاخر مقسوم على نقطة ج 
وعو اب فين البين انه يكرن السطح الذى حيط بء الحط غير 
المنقسم وخط اب مساويا لڪموع السطوح التى حيط بها الخط u.‏ 26 


د کک 


Exemplificatio. Linea AB in puncto G in duas partes 
diuiditur. Dico, spatium, quod linea AB et pars [eius] B@ com- 
prehendunt, aequale esse spatio, quod duae partes 4G, GB 
comprehendunt, et quadrato [lineae] GB. 

Demonstratio. In linea GB exI, 45 quadratum construimus, 

quod sit quadratum @GE. A puncto A4 ex I, 31 lineam lineae GZ 
parallelam ducimus, scilicet lineam 4AD, et lineam EZ in direc- 
tum producimus, quam in puncto O u 8 ا و‎ 

in lineam A4 D incidere supponimus. 
Manifestum est, spatium AE par- 
allelogrammum esse, et duobus 3. 
parallelogrammis AZ, ZB aequale 

est. Sed spatium AZ lineis AG, 
GZ comprehenditur, et GZ — GB, 3 ر2‎ 0D 
quoniam spatium ZB quadratum 

constructum est; spatium AZ igitur lineis A4@, GB comprehenditur. 
Et spatium ZB quadratum lineae GB est; quare spatium Jlineis 
AG@, GB comprehensum et quadratum rectae GB toti parallelo- 
grammo 4E aequalia sunt. Sed spatium AE lineis AB, BE 
comprehenditur, et BE — GB, quoniam spatium BZ quadratum 
constructum est; itaque totum spatium 4E lineis 4B, BG com- 
prehenditur. Ergo iam demonstrauimus, spatium rectis 4B, BG 
comprehensum aequale esse spatio, quod duae partes 4G, GB 
comprehendunt, et quadrato GB. Q. n. e. d. 

Exemplificatio per numeros. Supponimus, lineam 4B 
esse 10 et in puncto @ ita in duas partes diuisam, ut sit AG 
3, GB 7. Itaque [linea] 4B, quae 10 est, cum BG, quae 7 est, 
multiplicata fit 70, qui numerus aequalis est summae, quae 
efficitur [linea] 4G, quae 3 est, cum @B, quae 7 est, multiplicata 
et GB, quae 7 est, in se multiplicata, quoniam AGF x GB —= 21, 
et linea GB in se multiplicata 49, et summa horum numerorum 
70 est. Q. n. e. d. 


1) Supra scriptum : زیادة‎ 


E 


غير المنقسم واقسام الخط المنقسم اعنى بالاقسام قسمى اج جب 
ولكن الخط غير المنقسم مساو حط جب (افالسطعم الذى حيط بح 
الحط غير الينقسم وخط جب مساو لمربع خط جب ('فادًا السطح 
الذى حيط به خطا اب بج مساو للسطح الذى بيط بد خط 
(خطا )Sc.‏ اج جب مع مربع خط جب وذلك ما اردنا ان نبین .' 


الشكل الرابع من المقالة الثانية 


كل خط يقسم بقسبين قسمة كيف وقعت فان( مربع الخط 
كلع مساو لمربعى قسميه مع ضعف السطاحع الذى يط بح قسما 
الحط مثاله ان خط اب قسم بقسبين على نقطة ج فاقول ان «ربع 
خط اب مساو لمربعی قسمیٴ اج جب مع ضعف السطح الذى حيط 
به قسما آج جب برهانه انا نعيل على خط اب سڪڪَا مربعَا ڪيا 
بن عبله ببرعان مه ِن ۱ وليڪن مربع ادهب ونخرج قطر[ب]د 
و خط جے موازیا [لاخطی آد به کیا بین اخراجه ببرهان لا مِن 
| وليقطع قطر بد على نقطة ز ونجيز على نقطة ر خطا موازيا 
خطی اب ده بحسب ما استشهدنا وهو خط طڪ فلان خط بد 
قل اجیز على خطی اد جے المتوازیین فبحسب برهعان يط مِن | 
تڪون زاوية جزب الخارجة مساوية لزاوية ادز الداخلة ولان مثلث 
ادب متساوی الساقين فبڪسب برهان » ِن ۱ تڪرن زاوية ابد 
مساوية لزاوية ادب والاشیاء المبسارية لشى [واحد] فهى متساوية 
فزاوية جزب مساوية لزاوية جز فبڪسب برعان و من ۱| يڪون 
ضلع جب مشل ضلع جز ولان سطع جڪ متوازى الاضلاع فبحسب 


E 


Heron dixit:*) Demonstratio huius propositionis per de- 
monstrationem primae huius libri propositionis nulla figura eget. 
Supponimus enim, nobis esse duas lineas datas 4B, BG, alteram 
BG@ non dliuisam, alleram 4B in puncto € diuisam. Manifestum 
est, spatium linea non diuisa et linea 4B comprehensum aequale 
esse summae spatiorum, quae comprehendunt linea non diuisa 
et partes lineae diuisae, h. e. duae partes 4G, FB. Sed linea 
non diuisa lineae GB aequalis est; quare spatium, quod linea 
non diuisa et linea GB comprehenditur, quadrato lineae GB 
aequale est. Ergo spatium lineis AB, .B@ comprehensum spatio, 
quod comprehendunt lineae A4@, GB, et quadrato lineae @B 
aequale est. Q. n. e. d. 
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Propositio IV libri sceundi. 


Si linea utcunque in duas partes diuiditur, quadratum *) lineae 
totius aequale est duobus quadratis duarum partium eius et 
duplo spatio duabus partibus lineae comprehenso. 

Exemplificatio. Linea AB in puncto GC in duas partes 
diuiditur. Dico, quadratum lineae 4B aequale esse duobus quadra- 
tis duarum partium AC et GB et duplo spatio duabus partibus 
AG, @B comprehenso. 

Demonstratio. In linea AB ex I, 45 quadratum con- 
struimus, quod sit quadratum ADEB. Diametrum BD ducimus 
et ex I. 31 lineam GH duabus lineis AD, BE parallelam, quae 


*) Schol. Elem. II nr. 24 p. 230, 13 sqq. 
1-1) Haec uerba in codice repetita. 


#) In margine est: فان تلبین الط فف مثله مشل تلبین ڪا(‎ 
Laterculus lineae in se multiplicatae aequalis est laterculo 


singularum partium in se multiplicatarum et alterius in alteram bis 
multiplicatae. 
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برهان لد ین ۱ يکون خط جز مثل خط بڪ وخط جب مثل خط 
كز وقد كنا بِيْنا ان خط جب مثل خط جز والاشياء المساوية 
لشى واحلد فهى متساوية خط زڪ متل خط جز فهو مثل خط 
ڪي فالاضلاع الاربعة جب جز زڪ ڪي متساوية فنسطحع جڪ 
متساوی الاضلاع قاتم الزوايا لاں زاوية ج القائہة مثل زاوية ڪ 
القاثمة فزاويتا بز كل واحدة منهما قاثمة وذلك بين ببرهان لل 
ِن ا فسطع جڪ هو مربع خط جب ولان ضلع اب مثل ضلع به 
وخط جب مثل خط كب فاذا اسقطنا من المتساوية متساوية فان 
الذی یبقی مساو خط آج مثل »ك لکن بحسب برهان لد مِن | 
يڪون اج مثل طز وخط كه مثل خط زى وخط طز مثل خط 
حز وخط طز یوازی خط دے وخط زے یرازی خط دط فسطح طح 
متساوى الاضلاع قاثم الزوايا وعو مساو لبربع خط اج فسكحا طح 
جڪ هیا مربعا خطی آ+ جب ولان سطح آه متوازى الاضلاع وعلى 
قطره سڪڪان متوازيا الاضلاع فيڪسب برعان + من ۱ يڪون 
السعكان اللذان عن جنبتى قطر بد المتممان متساويين فسطم 
از مثل سطے زہ لکن سطے طج جیط بہ خطا اج جز رخط جز 
مثل خط جب فسطےم از حيط به خطا اج جب فضعف | 

الذى حيط به خطا اج جب مساو لجموع سككى آز زه فمربع اه 
باسره مساو لمربعی قسمی اج جب ولضعف اسح الذى حيط بح 
قسما اج جب لکن مربع اہ هو مربع خط اب فقل تبین ان مربع 
خط اب مساو لمربعی قسمی اج جب ولضعف السطح الذى بيط 
به خطا أج جب وذلك ما اردنا ان نبين ومثاله ( من الاعداد ان 
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diametrum BD in puncto Z secet. Per punctum Z eo modo, 
quo demonstrauimus (I, 31], lineam @K duabus lineis AB, DE 
parallelam ducimus. Ilam quoniam linea BD in duas lineas inter 
se parallelas AD, GH ducta est, ex I, 29 angulus exterior GZB 
angulo interiori ADZ aequalis est. Et quoniam triangulus 
ADB aequicrurius est, ex I, ö erit Zz ABD = ADB. Quae autem 
eidem aequalia sunt, inter se sunt aequalia; itaque GZB = GBZ. 
Quare ex I, 6 GB — GZ. Quoniam autem spatium @K parallelo- 
grammum est, erit ex I, 34 GZ — BK, GB = KZ. Sed iam de- 
monstrauimus, esse GB == GZ; et quae eidem aequalia sunt, inter 
se sunt aequalia; quare ZK — GZ, quae lineae KB aequalis 
êst. Itaque quattuor latera GB, GZ, ZK, KB inter se aequalia 
sunt, et spatiıum GK aequilaterum. Idem autem rectangulum est, 
quia ex I, 34 angulus @ rectus angulo K recto aequalis et uter- 
que angulus B, Z rectus est*). Ergo spatium @K quadratum est 
lineae GB. lam quoniam latus AB lateri BE aequale est et 
linea GB lineae KB aequalis, aequali ab aequali subtracto, quae 
relinquuntur, aequalia sunt; quare 4¢ = EK. Sed ex I, 34 AG — 
OZ, KE — ZH; quare 0Z = HZ. Uerum etiam linea OZ lineae 
DH, linea ZH lineae DO parallela est; itaque spatium OH aequi- 
laterum et rectangulum est. Est autem quadrato lineae AG 
aequale; quare duo spatia OH, GK quadrata sunt duarum linea- 
rum AG&G, GB. Et quoniam spatium AE parallelogrammum est, 
et circum diametrum eius constructa sunt duo parallelogramma, 
ex I, 43 duo supplementa parallelogramma in utraque parte 
diametri BD posita inter se aequalia sunt; spatium igitur 4Z 
spatio ZE aequale est. Spatium autem OG duae lineace 4G, @Z 
comprehendunt, et GZ =— GB; spatium AZ igitur duabus lineis 
AG, GB comprehenditur. Duplum igitur spatium duabus lineis 
AG. GE comprehensum aequale est summae duorum spatiorune 7. 


1) Supra scriptum : :يأانة‎ Additamentum. 


*) Clarius Euclides p. 126, 13 sqq.: ZB + G—=2R (lL, 29), Zz B— R, 
ergo etiam ZG=— BR, et ex I, 34 etiam ZK et Z recti. 
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نفرض خط اب عشرة يِن العدد ونقسبه على نقطة + بقسبين 
رليكن آج سبعة وجب ثلثة فضربُ آب ف مله ماثة وعو مساو 
لضرب اج الذى هو سبعة ف مثله وعو تسعة واربعون ولضرب جب 
الذى هر ثلثة ف مثله وعو تسعة وإلضعف] الجتيع يِن ضرب اج 
السبعة فى جب الثلثة وعو اثنان واربعون فهو مات وذلك ما اردنا 
ان نبيّن ٠.‏ واا البرهان على هذا الشكل من غير صورة على 
مذعب ايرن على طريق الحلّ فنطلبُ هل يفل المربع الكائن مِن 
خط اب الى جموع البربعين الكائنين يِن اج جب مع ضعف 
السطح الذى يحيط به خطا اج جب فلان خط آب قد انقسم الى 
خطی اج جب فببرھان ب ہں ب یخل المربع الکائن من خط 
اب الی جہوع السکحیں اللذیںن یط باحدھیا خطا با آج 
وبالاخر خطا أب بج لان مثلهبا وعذان السطحان يخلان 
الى برهان شكل + يِن ب وذلك لان السطى الذى يط به 
خطا آب اج مساو للسطح الذی حيط بء خطا بج جا مع مربع 
اج والسطع (الذى حيط) به خطا اب بج مساو للسطح الذى 
حيط بد خطا اج جب مع مربع جب فجموع البربعين الكائنين 
ین خطی اج جب مع ضعف السطح الذی حيط بد خطا اج جب 
مساو جوع السكحين الذين حيط باحدهما خطا با آج وبالاخر 
خطا اب بج وقد ڪنا بينا ان مربع خط أب مساو لهڏين, 

الستحين فقلد انحل المربع الكائن ين خط آب الى جموع:: 
البربعين الكاثنين من خطى اج جب مع ضعف السطح الذى 
حيط به خطا اج جب واستويا وذلك ما اردنا ان نبين ` 


AZ, ZE, et totum quadratum 


AE aequale est duobus qua- 
dratis partium 4G, G@B et TS 
duplo spatio duabus partibus  ے,‎ Z| 6ط‎ 
AG, GB comprehenso. Qua- 4 
dratum autem 4E quadratum 
est lineae 4B. Ergo iam de- 
monstratum est, quadratum 
lineae A4 B aequale esse duobus 
quadratis duarum partium AG, 
GB et duplo spatio duabus 
lineis 4G, GB comprehenso Q. n. e. d. 

Exemplificatio per numeros. Supponimus, lineam 4B 
esse 10, eamque in puncto @ ita diuidimus, ut sit AF 7, GB 3. 
AB in se multiplicata — 100, quod aequale est lineae AG siue . 
7 in se multiplicatae, hoc est 49, cum linea GB siue 3 in se 
multiplicata, hoc est 9, et duplo lineae 4G siue 7 in GB siue 3 
multiplicatae, hoc est 42. Q. n. e. d. 

Si hance propositionem nulla figura adhibita ex ratione Hero- 
nis uia analyltica demonstrare uoluerimus, quaerendum, quo modo 
quadratum lineae 4B resoluatur in summam duorum quadrato- 
rum [linearum] A@, GB et in spatium duabus lineis A@, @B 
comprehensum bis sumptum. 

Quoniam linea AB in duas lineas A4@, GB diuisa est, ex I, 
2 quadratum lineae 4B dissoluitur in summam spatiorum, quOo- 
rum alterum lineis B4, 4G comprehenditur, alterum lineis 
AB, BG, quoniam illa his duabus aequalis est. lam ex Il, 3 
haec duo spatia hoc modo resoluuntur. Quoniam spatium 
lineis AB, Af comprehensum aequale est spatio lineis BG, 
(A comprehenso cum quadrato 4G, et spatium lineis 4B, BG 
comprehensum spatio lineis 4@, GB comprehenso cum quadrato 
GB, summa quadratorum linearum AG, GB addito duplo spatio 
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1-1) Uerba male repetita. 
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واما على طریق الترڪيب فنید| الآأن فنرڪب مں حیث انتھی 
بنا الجل فنقول ان حسب برعان ج من ب فان السطم الذى 


حيط به خطا بج جا مع مربع اج مساو للسطم الذى حيط به 
خطا با اج وڪذلك السطح الذى حيط به خطا اج جب مع 


مربع بج مساو للسطم الذى حيط به خطا اب بج (مع المربع 
الكائن من خط بج) فقل تركب المربعان الكائنان ِن خطى 
اج جي ا ع ال الق د ا وساویا 
السعحين اللذين يط باحد هيا خطا با آج وبالاخر خطا اب 
بج وعذان السعكان يتركبان ويساويان المربع الكائن يِن خط 


اب بحسب برهان ب من ب فكيوع البربعين الكائنين من خطى 
اج جب مع ضعف السطح الذى حيط به خطا اج جب قل ترڪب 
وساوی باجیع× المربع الكاتن مں خط اب وذلك ما اردنا ان 


الشكڪل الشكل الخامس من ١‏ المقالة' الثانية 


كل خط مستقيم يقسم بقسبين متساويين ويقسم ايضًا بقسمين 
ختلفين فان(' السطح الذى بيط به القسيان الختلفان مع 


فان تلبین أاحد الختلفين ف الاخر وفضل نص In margine es:‏ 3 ` 

الحط على الاقصر ف مثله عر مشل تلبین نصف اط ف مثله ع 

Laterculus alterius partium inaequalium in alteram multiplicatae et 

partis, qua dimidea lineae breuiorem excedit, in se multiplicatae 
aequales sunt laterculo dimidiae lineae in se multiplicatae. 

Al-Tusi (pag. 52): »Si linea recta in duas partes aequales et 
in duas partes inaequales diuiditur, spatium alterius partis in alteram 
multiplicatae una cum quadrato sectionis inter dimidiam partem lineae 
et complementum alterius partis dimidiae aequale est quadrato dimi- 
diae partis elus«. 


_ 93 


lineis 4A@, @B comprehenso aequalis est summae spatiorum, 
quorum alterum lineis BA, 4G, alterum Jineis 4B. BG compre- 
henditur. Sed iam demonstrauimus, quadratum lineae 4B his 
duobus spatiis aequale esse. Ergo quadratum lineae AB re- 
solutum est in summam quadratorum linearum 4G, GB et in 
spatium lineis 4@F, GB comprehensum bis sumptum, et haec duo 


inter se aequalia sunt. Q. n. e. d. 


| ي چ 

.B G A4 
lam finita analysi ratione synthetica componere incipimus. 
Dicimus igitur, ex Il, 3 spatium duabus lineis B@, €4 compre- 
hensum cum quadrato [lineae]| 4F aequale esse spatio dua- 
bus lineis BA4, A@ comprehenso. Eodem modo spatium dua- 
bus lineis AG, GB comprehensum cum quadrato [lineae] BG 
aequale est spatio duabus lineis AB, BG comprehenso. (et 
quadrato lineae B@.)*) Itaque duo quadrata duarum linearum 
AG, GB cum duplo spatio duabus lineis 4@, @GB comprehenso 
aequalia sunt duobus spatiis, quorum alterum duabus lineis BA4, 
AG, alterum duabus lineis AB, BG comprehenditur. Uerum 
haec duo spatia coniuncta ex II, 2 quadrato lineae AB aequa- 
lia sunt. Ergo summa duorum quadratorum duarum 1linearum 
AG, GB cum duplo spatio duabus lineis 4G, GB comprehenso 

aequalis est quadrato lineae AB. Q. n. e. d.**) 


Propositio VY .libri seeundi. 


Si recta linea in duas partes inter se aequales et rursus in 
duas inaequales diuiditur, spatium ') duabus lineis inaequalibus 
comprehensum una cum quadrato lineae inter duo puncta dua- 
rum sectionum posiltae aequale est quadrato dimidiae lineae. 

Exemplificatio. Linea recta 4B in puncto G in duas 


*#) Uerba et — BG errore nescio quo addita sunt. 
**) Porisma deest ut in P. m. 1 et in fragmento The Oxyrhynchus pa- 
pyri I p. 58. 
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مردع الط الذى بين نقطتی القسمين مساو لمربع نصف اط 
مثالد ان خط اب المستقيم قسم بقسبين متساويين على نقطة ج 
خط جب سكا مربعًا قاتم الزرایا كما بين ببرهان م« مِن | 
وليڪن مربع جز ونخرج قطر به ولخرج من نقطة د خطا موازیا 
لضلعى جه بز ڪيا بینا اخراجه ببرھان لا ہن |( وجيز على 
لان ا( ولخرج ين نقطة خطًا موازیا مخطرط جل د پڪ 
يلقى خط كلم وننزل انه لقية على نقطة م كما بينا اخراجه 
استشھدنا فی ہن الاشکال اں سگکی دک لط مربعان قاثما 
البتمم متل سطے ےز المتمم E SE a sk‏ فنسطع 
لانهما على قاعدتين متساويتين وعما بل لم وبين خطين 
متوازيين وصما ڪم اب وذلك بين ببرهان لو ِن ۱ فسطح جم 
اذا مساو لسطح دز لان الاشياء المساوية لشى واحد تكون 
متساوية وناخذ سطح دل مشترڪاً فسطح م> باسره مساو لعلّم 
خط دب لان سطح دڪ مربع قاتم | رايا فسطی مد حيط ب 


1-1) Supra in margine addita sunt haec uerha. 
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partes inter se aequa- 
les et in puncto D in 
duas partes inaequales ۱ 
,.  Kڪ‎ 

diuidatur. Dico, spati- 
um duabus partibus4 D, 
DB comprehensum una 
cum quadrato GD ae- 
quale esse quadrato Zz; مط‎ 8E 

GB. 

Demonstratio. In linea @B ex I, 45 spatium quadratum 
rectangulum construimus, quod sit quadratum @Z. Diametro 
BE ducta a puncto D ex 1, 31 lineam duobus lateribus GE, BZ 
parallelam ducimus et ex I, 31 per punctum H lineam KHLM 
lineae BA parallelam ducimus et a puncto A4 ex I, 31 lineam 
ducimus lineis GL, DH, BK parallelam, quae in lineam KLM 
incidit; supponimus, illam in eam in puncto M incidisse. lam 
eodem modo, quo in Il, 4, et ex iisdem propositionibus, quibus 
in illa propositione usi sumus, demonstrabimus, duo spatia 
DK, LO duo quadrata esse. Et circum diametrum BE posita 
sunt; quare ex I, 43 supplementum @H supplemento HZ aequale 
est. Itaque spatio DK communi sumpto totum spatium @K toti 
spatio DZ aequale erit. Et @K = GM, quia in duabus basibus 
inter se aequalibus KL, LM et inter duas lineas inter se paral- 
lelas KM, AB posita sunt, quod in I, 36 demonstratum est. 
Spatium GM igitur spatio DZ aequale est, quia, quae eidem 
aequalia sunt, inter se aequalia sunt. Quare spatio DL com- 
muni sumpto totum spatium MD gnomoni N50 *) aequale erit. 
Sed spatiıum MD duae lineae 4D, DH comprehendunt, et DH 
= DB, quoniam spatium DK quadratum est; itaque duae lineae 
AD, DB spatium MD comprehendunt. Gnomon N50 igitur 
spatio duabus lineis AD, DB comprehenso aequalis est. Et 


°) Itaque in gnomone eaedem litterae sunt, quas coniectura restituit 
Gregorius, cum in codd. Graecis silt MNS (Eucl. I p. 131 not.). 
Sed A1-Tusi MNS habet. 


خطا اد دب فعلم نسع مساو للذی جیط به خطا اد دب ومربع 
«ے مساو لیربع خط جد بع جز باسره مساو لعلم نسع ولمربع 
ت و ا 

مثالہ ') من الاعداد نفرض آب عشرة من العدد وقسمی اج جب 
كل واحد منهما خمسة وقسم اد سبعة فيبقى دب تثشة فيصل 
جد اثنين فمن البين ان الجتيع من ضرب قسم جب ف مثله 
برعان هذا الشكل بالتعليل فين اجل انا نطلب أن نعلم هل 
السطح الذى حيط به قسما اد دب مع مربع خط جد مساو لمربع 
خط جب فلناخنل خطین قل قسم احذهہا باقسام وهو خط اد 
على نقطة ج والاخر لم يقسم وعو خط دب فبعسب برعان ١‏ مِن 
السلحين اللذين حيط بهبا خط بد وقسما اج جد نلان 
بد وخطا جد دب مساو للسطح الذی یط به خطا اد دب فقد 
اللذين حيط بهما جب بد و خطا جد دب مع مربع جد مساويا 
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quadratum EH quadrato lineae GD aequale, totum autem qua- 
dratum @Z gnomoni N50 cum quadrato EH aequale est. Sed 
quadratum @Z quadratum est lineae GB. Ergo spatium duabus 
parlibus AD, DB comprehensum una cum quadrato lineae 4D 
inter duas sectiones positae quadrato lineae GB aequale est. 
Q. n. e. d. 

Exemplificatio per numeros.*) Supponimus AB esse 
10, utramque partem 4G, GB 5, partem 4D 7T, ita ul relinqua- 
tur DB — 3, et GD 2 fiat. Manifestum est, partem GB in se 
multiplicatam esse 25. Quod aequale est summae, quae efficitur 
parte AD in DB multiplicata, hoc est 21, et lineae GD in se 
multiplicatae, hoc est 4, quorum summa #25. Q. n. e. d. 

lam si ratione Heronis uia analytica hanc propositio- 
nem demonstrare uoluerimus, quoniam quaerimus, siltne spatium 
duabus partibus AD, DB comprehensum una cum quadrato 
lineae @D quadrato lineae GB aequale, duas lineas sumamus, 
quarum altera 4D in puncto @ diuisa est, altera DB non diuisa. 
Ex Il, 1 spatium duabus lineis 4D, DB comprehensum aequale 
est summae duorum spatiorum linea BD et duabus partibus 
AG, GD comprehensorum. Quoniam AG — GB, summa duo- 
rum spaliorum, quae duabus lineis GB, BD et duabus lineis 
GD, DB comprehenduntur, spatio duabus lineis 4D, DB com- 
prehenso aequalis erit. Restat quadratum @D, quo communi 
sumpto summa duorum spatiorum lineis @B, BD et lineis GD, 
DB comprehensorum una cum quadrato GD spatio duabus 
lineis AD, DB comprehenso una cum quadrato @D aequalis 
est. Uerum spatium duabus lineis @GD, DB comprehensum una 
cum quadrato @D ex Il, 3 aequale est spatio duabus lineis 
BG, GD comprehenso; quare summa duorum spatiorum, quOo- 
rum alterum duabus lineis B@, GD, alterum duabus lineis FB, 
BD comprehenditur, aequalis est spalio duabus lineis AD, 


*) Cfr. Schol. I1I nr. 35. 
1) Supra scriptum: زيادة‎ 
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الذى حيط به خطا جد دب مع مربع جد مساو للسطم الذى 
حيط به خطا بج جد وذلك ببرعان + ِن ب فجبوع السطكين 
اللذیں عیط باحدعہا خطا بج جد ربالاخر خطا جب بد 
مساو للسطے الذی حيط به خطا اد دب مع مربع جد لکن 
حسب برهان ب من ب يكون يوع السكحين اللذين يط 
بھیا خطا جب بد وخطا بج جد مساویا لمربع خط جب فمربع 
خط جب اذن مساو للسطم الذی حيط به قسما آد دب مع مربع 
جد وذلك ما اردنا ان نبین فقد انحل الى برھان ب من ب 
ونبد الآن فنرڪب مِن حَيْث انتهي بنا لحل فبڪسب برعان ب 


يِن ب فان السطح الذى بيط به خطا جب بد مع السطح 
E e eT‏ 


28 r. 


برعان + من ب يكرون السطح الذى حيط به خطا بج جد 


مساویا للسطح الذى حيط ب خطا جد دب مع مربع جد فمربع 
خط جب اذا مساو للسطحين اللذين يط باحدهما خط [ا] جب 
ب[دو]بالاخر خطا جد دب مع مربع جد فلان خط آج مساو لخط 
جب يكرن السطم الذى حيط به خطا آج دب مع [الس]طح الذى 
حيط ب× خطا اد دب(' فالسطح الذى خیط بد خطا اد دب مع مربع 
جد مساو للربع الكائن من خط [جآب وذلك ما اردنا ان نين٠‏ 
الشكل السادس من المقالة التانية 

اذا قسم خط مستقیم بنصفین وزی فغ طول خط اخر مستقيم 

فان( السطم الذى حيط به الحط كله مع الزيادة والزيادة ومربع 


1) Sic in codice. 
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DB comprehenso una cum quadrato @D. Sed ex Il, 2 summa 
duorum spatiorum, quae duabus lineis @B, BD et duabus lineis 
BG, GD comprehenduntur, aequalis est quadrato lineae GB. 
Ergo quadratum lineae GB aequale est spatio duabus partibus 
AD, DB comprehenso una cum quadrato GD. Q. n. e. d. 
Itaque ad II, 2 resolutum est. 
0 ج‎ 
a ET E 

Iam inde, in quod resolutio nobis desiit, comp o- 
nere incipimus. 

Ex. Il, 2 spatium duabus lineis @GB, BD comprehensum, 
una cum spatio duabus lineis B@, GD comprehenso aequale 
est quadrato lineae GB.*) Sed ex II, 3 spatium duabus lineis 
BG, GD comprehensum aequale est spatio duabus lineis GD, 
DB comprehenso una cum quadrato G@D; itaque quadratum 
lineae @GB aequale est duobus spatiis, quorum alterum duabus 
lineis GB, BD, alterum duabus lineis GD, DB comprehenditur, 
una cum quadrato @D. Ilam quoniam AGC — GB, spatium 
duabus lineis AG, DB comprehensum una cum spatio (duabus 
lineis BD, GD comprehenso aequale erit spatio?) duabus lineis 
AD, DB comprehenso. Ergo spatium duabus lineis 4D, DB 
comprehensum una cum quadrato @GD aequale est quadrato 
lineae GB. Q. n. e. d. 


Propositio YI libri seecundi. 
Si linea recta in duas partes aequales diuiditur, et in ea 
producta alia linea recta adiicitur, spatium tota linea una cum 
*) Debuit dici: Ex II, 2 quadralum lineae GB aequale est spatio duabus 


lineis GB, BD comprehenso una cum spatio duabus lineis BG, GD 
comprehenso, 


فان تلبین الخط الزيادة ک الزيادة ونصف الط In margine:‏ )2 
ف مثله مثل تلبين نصف الط الاول مع الزيادة ف مثله ع 


Laterculus lineae cum Cia in adiectam multiplicatae et dimidige: 0 
in se multiplicatae aequalis est laterculo dimidiae lineae ab initie' - » 


datae cum adiecta in se multiplicalae. 


— 380 _ 
نصف الخط الاول ا لمربع نصف الخط مع الزيادة مثاله ان 
نفرض الحط المستقيم خط اب ونقسمه بنصفين ءإلى نة]طة ج ونزيل 
فيد خط بد رنريد ان نبين ان السطح الذى جيط به خطا اد 
دب مع مربع اج [پج .5-۲] مساو لمربع خط دج برعان انا نعيل 
على خط جد سطڪًا مربعا اٿم الزوايا ڪيا بين عله ببرهان مه 
ن ١‏ وخر قطر ده وتم خطوطً الشكل على التاليف كما بيا 
فغ الأاشكال المتقدمة فبعسب برهان ج ين |١‏ يكرن سطم حز 
مساویا لشطح جے لانھما متبمان وحسب برعان لو ِن ۱ يڪون 
سط جح مساویا لسطح اک لانھہا على قاعدتین متساویتین 
رعا ڪڪ ڪم وبين خطين مترازبین وعما م اب فسطع حز 
اذن مساو لسط آڪ رناخڏ سطع ڪد مشترڪا جميع سطع 
م۵ مساو لعلم نسع لکن سطے مد حيط به خطا اد دب لان 
دب مساو خط دل فالعلم اذن مسار للسطح الذى حيط به خطا 
اد دب ومع مربع ح٥‏ وعو مربع خط ب < فالسطح الذى حيط ب 
ا رخ ج ار احم وع وار ج کن ع 
نسع و۴رع ےہ مساو لمربع ده د٣رجع‏ ده هو ڪاٿن يِن خط جد 
فالسطح الذی حيط به خطا اد دب مع مربع جب مسار للمربع 
الكائن من خط جد وذلك ما اردنا ان نبين .. وقد بين ايضا 
ايرن برهان هذا الشكل على سبيل الخطوط اما على طريق 
التعليل نليكن الخط المفروض خط اب ولنقسمه بنصفين على 
نقطة ج ونزیل ف طوله خط بد ونرید ان نبیّن ان السطخ::..: 

الذی حيط به خطا اد دب مع مربع جب مساو لمربع جد فنخرج ` 


و کت 


adiecta et adiecta comprehensum et quadratum dimidiae lineae 
ab initio datae aequalia sunt quadrato in dimidia una cum 
adiecta descripto. 

Exemplificatio. Lineam rectam lineam AB supponimus 
eamque in puncto € in duas partes aequales diuidimus et ei 
lineam BD adiicimus. Demonstrare uolumus, spatium lineis AD, 
DB comprehensum cum quadrato AG (Ser. BG) aequale esse 
quadrato lineae DG. 

Demonstratio. In linea GD ex 1, 45 spatio quadrato 
rectangulo constructo diametrum DE ducimus et lineas figurae 
explemus, ut in propositionibus praecedentibus demonstrauimus. 

Ex I, 43 igitur spatium HZ spatio GH aequale erit, quoni- 
am complementa sunt. Ex I, 36 autem spatium GH spatio 
AK aequale est, quia in duabus basibus inter se aequalibus 
HK, KM et inter duas 
lineas inter se paralle- 
las HM, AB posita sunt. 
Itaque HZ — AK. Spa- 
tio igitur KD communi 
sumpto totum spatium 
MD gnomoni N50 ae- 
quale. Sed spatium 
MD lineis AD, DB 
comprehenditur, quo- 
niam DB = DL. Gno- 
mon igitur aequalis est spatio, quod lineae 4D, DB comprehen- 
dunt. Quadrato HE i. e. quadrato lineae BG adiecto spatium igi- 
tur, quod comprehendunt lineae 4D, DB, cum quadrato [lineae] 
GB gnomoni Nš0 et quadrato HE aequale. Sed gnomon N30 
et quadratum HE aequalia sunt quadrato DE, quod quadratum 
est lineae GD. Ergo spatium, quod comprehendunt lineae 4D, 
DB, cum quadrato [lineae] GB aequale est quadrato lineae 
GD. Q. n. e. d. 

Heron hance quoque proposilionem per lineas demonstrauit. 
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اد علی استقامۃ جا ولیکن اہ مثل دب فہن البیں انا اذا جعلنا 
خط اب مشترڪا يڪون جميع خط ب مثل جميع خط اد 
فالسطم الذى حيط بد اد دب مساو للسطم الذی حيط به دب 
دب فمتی تبیں لنا ان السطح الذی يط به خطا د بد مع 
مربع خط جب مساو لمربع خط جد فقل تم البرعان على بغيتنا 
وذلك بین لان خط «د قل قسم بنصفين على نقطة ج وبقسمين 
ختلفین على نقطة پٻ فببرهان « مِن ب يكون السطح الذى 
حيط به خطا دب بد مع مربع جب مساویا لمربع جد و اما 
بالترڪيب فاذا رڪبنا ڪان السطم الذى حيط ب خطا ب 
بد مع مربع خط بج مثل مربع جد والسطم الذی يط ب 
خطا ەب بد قد( بنا انه مساو للسطح الذی حيط به خطا اد 
دی (' فالسطعم الذى عيط بد خطا ان دب مع مربع جي مساو 
لمربع جد وذلك ما اردنا اں نبین .. 


الشكل السابع من المقالة الشانية 


ڪل خط مستقيم يقسم بقسمين اى قسمة ڪانت فان مربع 
الحط كله مع مربع احذ القسّبين اذا جُيعا مساو لضعف السطحع 
الذی يط ب» الخط كله وذلك القسم مع مربع القسم الاخر اذا 
جیعًا مثالد ان خط اب قسم بقسيين كيف ما وقعت على نقطة[ج] 
فاقول ان جموع مربعی خطى أب بج مساو لضعف السطح الذى 


1-1) Haec uerba in margine pro uerbis falso repetitis et a scriba recte 


کک ر خط بج مشثل مربع جد erasis:‏ 
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Analysis ratio haec est. Sit linea data linea 4B, quam 
in duas partes aequales in puncto ( diuidimus. In ea pro- 
ducta lineam BD adiicimus. Demonstrare uolumus, spatium 
lineis 4J, DB comprehensum cum quadrato [lineae| GB aequale 
esse quadrato ([lineae] @D. ([Lineam| AEH in directum [lineae) 
GA ducatur, sitque 4E = DB. Manifestum igitur est, linea AB 
communi sumpta, totam lineam KB toti lineae 4D aequalem 
esse. Spatium igitur, quod lineis 4D, DB comprehenditur, 
spalio lineis EB, DB comprehenso aequale est. lam si demon- 
strauerimus, spatium lineis EB, BD comprehensum cum qua- 
drato lineae GB aequale esse quadrato lineae GD, demonstra- 
tio, sicut uolumus, ad finem perducta erit. Et hoc inde mani- 
festum est, quod linea ED in puncto G in duas partes aequa- 
les diuisa est, in puncto B autem in duas partes inaequales; 
quare ex II, 5 spatium, quod comprehendunt lineae LB, BD, 
cum quadrato GB aequale est quadrato GD. 

Synthesis ratio haec est. Ratione synthetica adhibita 
spatium lineis EB, BD comprehensum cum quadrato lineae BG 
aequale erit quadrato @D. Sed iam demonstrauimus, spatium 
lineis EB, BD comprehensum aequale esse spatio lineis 4D, DB 
comprehenso. Ergo spatium, quod lineae 4D, DB comprehen- 
dunt, cum quadrato GB aequale est quadrato GD. Q. n. e. d. 
ت‎ 2 1 


B G A 
Propositio VII libri seeundi. 


Si linea recta in duas quaslibet partes diuiditur, quadratum *) 


فان تلبین الحط ف مثلد وتلبين احد القفسمين In margine est:‏ )* 
ف مله جميعًا مثل تلبين الحط ف تلك القسم مرتين وتلبين 

Laterculus lineae in se multiplicatae et laterculus alterius partis in 

se multiplicatae simul sumpti aequales sunt laterculo lineae in hanc 


partem bis multiplicatae et laterculo partis alterius in se multiplicatae 
simul sumptis. 
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یط به خطا اب بج [مع] مربع قسم اج برهانه انا نعیل على خط 
اب ده وخر ج قطر بد ولخرج من نقطة + خطا موازيا لضلعى 
البربع اعنی ضلعی اد په ڪا [بينا اأخراجة ببرهان لا ِن | 
الأخرين اإعغأى ضلعی اب ده ڪيا بينا اجازته ببرعان لا من | 
ا و ت ت 
ولخسب برعان [] من ۱ فان متیم از مثل مقیم زه وناخذ مربع بز 
مشترڪا فيصير آڪ مساريا لسطم جه فڪموع سعصي آڪ جه 
ضعف سطح آک رسطع آے قد تہیں انہ یط به خطا آب بج 
بج لکن جوع سڪڪى اڪ جه مساو لعَلَم لمن مع مربع جڪ 
ان الکائن من قسم اج ذعلم لمن مع مربعى جڪ زد مساو لضعف 
ان ع و ری کک ر ار رج ا رن جت رح 
اه مع مربع جڪ مساو لضعف السطح الذی حيط به خطا اب بج 
ا ی یی چ و 
عو ڪاٿن من خط جب فمرڊع اه مع مرڊع جڪ اذا مساو لضعف 
السطم الذى حيط به خطا آب بج ولمربع خط آج وذالك ما اردنا 


ر 8 کے 


lineae totius et quadratum alterius partis simul sumpta aequalia 
sunt duplo spatio tota linea et parte nominata comprehenso et 
quadrato reliquae partis simul sumptis. 

Exemplificatio. Linea 4B puncto G&G utcumque in duas 
partes diuidatur. Dico, summam duorum quadratorum duarum 
linearum 4B, BG duplo spatio lineis 4B, BG comprehenso cum 
quadrato parlis A4@ aequalem esse. 

Demonstratio. In linea AB ex I, 45 quadratum rectangu- 
lum 'construimus, quod sit quadratum 4BDE. Diametrum BD du- 
cimus et ex I, 31 a puncto @ lineam duobus lateribus quadrati, i. e. 
AD, BE, parallelam, quae sit linea GZH. Per punctum Z ex I, 31 
lineam duobus reliquis lateribus quadrati, i. e AB, DAE, parallelam 
ducimus, quae sit linea KZO. Ilam ex delineatione figurarum prae- 
cedentium manifestum est, spatium BZ quadratum partis BG, 
spatium ZD quadratum lineae A@ esse. Et ex I, 43 comple- 
mentum 4Z complemento ZE aequale est; itaque quadrato BZ 
communi sumpto [spatium] AK spatio GE aequale fit; summa 
igitur duorum spatiorum AK, GE spatio AK duplo maior est. Sed 
iam demonstratum est, spatium AK duabus lineis 4B, BG compre- 
hendi; itaque summa duorum spatiorum AK, GE duplo maior 
est spatio duabus lineis.4 B, B@ comprehenso. Summa autem duo- 
rum spatiorum AK, GE gnomoni LM N cum quadrato GK aequa- 
lis est; itaque quadrato GK subtracto restat LAIN. Et gnomon 
LMN cum quadrato @K aequalia sunt duplo spatio duabus lineis 
AB, B@ comprehenso. Sed iam demonstratum est, quadratum 
ZD esse quadratum partis 4G; itaque gnomon LMN cum duo- 
bus quadratis GK, ZD aequalis 
est duplo spatio duabus lineis 
AB, B@ comprehenso cum qua- 
drato partis 4G. Gnomon autem 
LMN cum summa duorum qua- 
dratorum GK, ZD aequalis est 
quadrato 4H cum quadrato CK; 
quadratum igitur 4K cum qua- 
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ان نبين .. واما البرعان على هذا الشكل ين غير صورة على 
طريق الح فانا نطلبُ هل ينكل جوع البربعين الكائنين ِن 
خطی اب بج الى ضعف السطم الذی حيط به خطا اب بج مع 
البربع الكائن من خط اج ويستويان فنقول ان مربع اب ينل الى 
برعان د من ب وذلك ان المربع الكائن يِن خط اب مساو لجموع 
السربعين الكائنين ِن خطى آج جب ولضعف السطم الذى حيط 
به خطا اج جب فجموع البربعين الكائنين من خطى اب بج 
اذا قد انحل وساوى ضعف السطح الذى حيط ب خطا آج جب 
مع ضعف المربع الكائن مِن خط جب ومع المربع الكاثن ِن خط 
ا لکن بحسب برعان ج مِن ب فان ضعف السطم الذى يط 
بد خطا اج جب مع ضعف المربع الكاثن من خط جب مساو لضعف 
السطح الذى حيط به خطا آب بج وقد بقى المربع الكائن يِن 
خط اج وضعف السطى الذى حيط به خطا اب بج مع المريع 
الكائن من خط آج مساو لضعف السطح الذى يط به خط 
(خطا .5۲) اج جب مع ضعف المربع الكائن من خط جب ومع 
البربع الکائن من خط اج فقد انحل الى برعان ج من ب وساوى 
جموع المربعين الكاثنين من خطى اب بج ضعف السطج الذى 
حيط به خطا أب جب مع المربع الكائن من خط ج وذلك ما اردنا 
ان نبين .. واما على طريق التركيب فنبداء الآن فذركب فنقول 
لا ال جوع مربعی آب بج الى برعان الشكل الثالث وساوى 
ضعف السطح الذى حيط بء خطا آب بج مع المربع الكائن يِن 
خط اج [فاآن چسب برعان + يِن ب يكون ضعف السطح الذى 
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drato GK aequale est duplo spatio duabus lineis 4B, B@ cum- 
prehenso cum quadrato lineae 4G. Uerum quadratum AE est 
quadratum lineae AB, quadratum GK quadratum lineae GB. 
Ergo quadratum AE cum quadrato GK aequale est duplo spatio 
duabus lineis AB, BG comprehenso et quadrato lineae AG. 
Q0. n. e. d. 

Si hanc propositionem nulla figura adhibita uia analytica 
demonstrare uolumus, quaerimus, quo modo summa duorum 
quadratorum duarum linearum AB, BG resoluatur in duplum 
spatium duabus lineis 4B, BG comprehensum cum quadrato 
lineae AG, ita ut aequalia sint. 

Dicimus, quadratum [lineae| 4B ad Il, 4 resolui; quadratum 
enim lineae 4B aequale est summae duarum quadratorum dua- 
rum linearum 4G, GB et duplo spatio duabus lineis 4G, GB 
comprehenso. Summa igitur duorum quadratorum duarum line- 
arum AB, BG resoluta aequalis est duplo spatio duabus lineis 
AG, GB comprehenso cum duplo quadrato lineae GB et quadrato 
lineae AG. Sed ex Il, 3 duplum spatiaum duabus lineis 4F, GB 
comprehensum cum duplo quadrato lineae GB aequale est duplo 
spatio duabus lineis 4B, BG comprehenso. Restat quadratum 
lineae 4G. Et duplum spatium duabus lineis 4B, BG compre- 
hensum cum quadrato lineae 4F aequale est duplo spatio dua- 
bus lineis A4@, GB comprehenso cum duplo quadrato lineae GB 
et cum quadrato lineae A@. Ergo resolutione ad Il, 3 facta 
summa duorum quadratorum duarum linearum AB, BG aequalis 
est duplo spatio duabus lineis 4B, BG comprehenso cum qua- 
drato lineae A4@. Q. n. e. d.1”*) 

Ratione synthetica ita componere incipimus, ut dicamus: 
Quoniam summa duorum quadratorum AB, BG ad demonstra- 
tionem propositionis tertiae resoluta est et aequalis est duplo 
spatio, quod duabus lineis 4B, BG comprehenditur, cum qua- 
drato lineae A4G@F, ex II, 3 duplum spatium duabus lineis 4B, BG 


1-*) Miras has ambages dedimus, quales in codice sunt, 
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يط به خطا اب بج مع ضعف المربع الكائن من خط جب 
[فضه ]ف السطح الذی حيط به خطا آب بج مع مربع خط آج مساو 
لضعف السطح الذى حيط به خطا آج [جاب مع ضعف المربع 
الکائن ِن خط جب ومع مربع خط اج لکن بحسب برعان د من 
ب فان يوع المربعين الكائنين يِن خطى اج جب مع ضعف 
السطح الذى يط بء خطا آج جب مساو للمربع الكاثن ِن خط 
[اب] فيبقى مربع خط جب ونزيدة على المربع الكائن من خط اب 
فيصير عموع المربعين الكاثنين من خطى [اب] بج مع المربع 
الکائن من خط اج فقد ترکب من برعان ج من ب رانتهی الى 
برعان د من ب كما انحل ین برعان د إلى برعان ج وذلك ما 
اردنا اں نبیں .. 


ڪل خط مستقيم مفروض يقسم بقسين اي قسمة ڪانت یزان 
ف طرله مثل احد القسبين فان(" مربع الخط المفروض مع الجط 
البزيد مسار لاربعة اضعاف السطحم الذى حيط به الخط المفروض 
والحط المزيد مع مربع القسم الاخر مثاله ان خط اب مستقيم وقل 
قسم على نقطة ج قسمة كيف وقعت وزيد ف طولة خط بد 
مساویا لقسم جب فاقول ان مربع خط ان مساو لاربعة اضعاف 
السطح الذى حيط بء خطا أب بد مع مربع خط أج برهانه انا 
نعل سطح اه مربعا قائم الزوايا كما بينا عمل ببرعان مه من | 
وخرج قطر دو ونخرج یں نقطتی بج خطی جے بط یوازیان 
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comprehensum [aequale est duplo spatio lineis BC, @A4 compre- 
henso] cum duplo quadrato lineae GB. Itaque duplum spatium 
duabus lineis 4B, BG comprehensum cum quadrato lineae 4G 
aequale est duplo spatio duabus lineis AG, [G]B comprehenso 
cum duplo quadrato lineae GB et cum quadrato lineae AG. 
Sed ex II, 4 summa duorum quadratorum duarum linearum AG, 
GB cum duplo spatio duabus lineis 4@, GB comprehenso aequa- 
lis est quadrato lineae [4B]. Restat igitur quadratum lineae GB, 
quo ad quadratum lineae AB addito efficitur summa duorum 
quadratorum duarum linearum [4B]. BG [aequalis duplo spatio 
lineis 4B, B@ comprehenso] cum quadrato lineae AG '-*) 

lta compositio a II, 3 ad Il, 4 progreditur, sicut resolutio 
a prop. 4 ad 3. Q. n. e. d. 


a 
B A4 
Propositio VIII libri secundi. 


Si recta linea data in duas quaslibet partes diuiditur et In 
ea producta linea alteri parti aequalis adiicitur, quadratum') 
in linea data simul cum linea adiecta constructum aequale est 
quadruplo spatio linea data et linea adiecta comprehenso cum 
quadrato partis alterius. 

Exemplificatio. Linea recta AB in GF quolibet modo 
diuiditur, et in ea producta linea BD parti ZB aequalis adiicitur. 
Dico, quadratum lineae AD aequale esse quadruplo spatio lineis 
AB, BD comprehenso cum quadrato lineae AG. 


1-*) Synthesim, quantum per apertos errores lacunasque codicis licuit, 
restiluere conati sumus. 


1) [n margine est: فان تلبين جميع ذلك فى مثله مثل تلبین‎ 
ف مثله‎ 
Laterculus totius lineae in se multiplicatae aequalis est laterculo 


quadruplo lineae ab initio datae in partem adiectam multiplicatae et 
partis alterius in se multiplicatae. 
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ضلعی المربع اعنی ضلعی ده او ڪما بيْنا اخراجَه ببرهان لا مِن | 
آد وه ڪيا بينا اجازته ببرعان لا من ۱ فڪسب رسمنا شڪل د 
ِن ب ونظينا( البرهان هُناڪ يبن ان ڪل واحد يِن سڪڪي 
بن فع مربع قائم الزوايا متساوى الاضلاع ران سطح بن مربع 
خط بد وان سطع فاع مربع خط جب وكذلك سطع مط 
مربع وسطح صح مربع متساری الاضلاع ولان خط جب مثل خط 
Sa SS A‏ 
ضلع ڪب فان مربع جڪ مساو لڪل واحد يِن مربعى بن فع 
ركذلك يبين ان سطح كز مربع قاتم الزوايا مسار لكل واحد يِن 


مربعات جڪ بن فع فسطوڪ جڪ بن فع كز الاربعة 
مربعات قامات الزوايا متساویات ولان مربع آه متساوى الاضلاع 
قائم الزوايا فبڪسب برهان ج مِن ۱ يڪون متهم اڪ مساويا 
ا ن ان رق کا ن ر یی ج 
ات مساويا لسطح عه ولان مط مربع قاثم الزوايا متساوى الاضلاع 
وعن جنبتی قطره سعڪا مق قط فبڪسب برعان ج من | فان 
E I‏ 
متساویتین وبين خطين متوازيين فان بحسب لو مِن ۱ يڪون 
السطان متساویین فسطوح (فس ڪوے 7) اف مق قط عه 


3) In codice: ونطمنا‎ 


کے ا ت 


Demonstratio. Spatio AE quadrato rectangulo ex I, 45 
constructo et diametro DU ducta a duobus punctis B, G ex I, 31 
duas lineas GH, BO duobus lateribus quadrali, i. e. lateribus 
DE, AU, parallelas ducimus et per puncta K, Q ex I, 31 duas 
lineas MAFKN, WQOZ duobus lateribus 4D, UE parallelas. lam 
ex delineatione nostra propositionis Il, 4 hic quoque demonstra- 
tur, utrumque spatium BN, FO quadratum rectangulum aequila- 
terum esse. Spatium autem BN quadratum est lineae BD et 
spatium FO quadratum li- 
neae B@. Eodem modo JD vB>T 
spatia M.©, TH quadrata 
aequllatera sunt. , ۷ك‎ 

lam quoniam linea GB ¢ 
lineae BD aequalis est, qua- 
dratum BN quadrato FO 
aequale erit. Rursus quo- 
niam latus FK lateri KB 
aequale est, quadratum GK 
utrique quadrato BN, FO sE © EH 
aequale erit. Eodem modo 
demonstratur, spatium KZ quadratum rectangulum esse singulis 
quadratis ZK, BN, EFO aequale, ita ut quattuor spatia GK, BN, 
FO, KZ quadrata rectangula inter se aequalia sint. 

Quoniam igitur AE quadratum aequilaterum rectangulum 
est, ex I, 43 complementum AK complemento KE aequale erit. 
Et iam demonstratum est, quadratum GK quadralo KZ aequale 
esse; itaque relinquiltur spatium AF spatio OE aequale. Et quo- 
niam M4@© quadratum rectangulum aequilaterum est, et ad utram- 
que partem diametri elius duo spatia A110, QO posita sunt, ex I, 
43 complementum A41Q complemento Q© aequale est. Quoniam 
autem duo spatia 4F, MQ in basibus inter se aequalibus et inter 
duas lineas inter se parallelas posita sunt, ex I, 36 inter se 
aequalia sunt. Itaque quattuor spatia AF, MQ, QO, OE inter se 
aequalia sunt. Sed iam demonstrauimus, quattuor quadrata GK, 


ه0 
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الاربعة ايضا متساوية ناذا لقنا سطع اف مع مربع جڪ حتى يصير 
سطع اك فمن البين ان علم س تن( يصير اربعة امثال سطڪ اڪ 
لکن سطح اڪ يط به خطا اب بد لان بڪ مثل بد فتعلم 
ستت اذا مساو لاربعة اضعاف السطحم الذی يط به خطا اب 
بد وسطع صے قد بین ان مربع خط اج فاذا اخذنا( مربع صح 
مشترڪا يڪون علم س تت ومربع صح مساويا لاربعة امثال 
السطے الذی یط بہ خطا اب بد مع مربع صح لکن علم 
ستٹ ومربع صے جمیعا مساو لسطح اہ وسطح اہ و مربع خط 
أد فمربع خط أد اذا مساو لا[ربعة] امثال السطح الذى حيط به 
خطا اب بد مع مربع خط اج وذلك ما اردنا ان نبين واما الخر 
الذى خا اليه ايزن برسم خطا واحذًا فانا متى حللنا مربع خط 
آد الل الى برعان د من ب [وذ]لك لان المربع الكائن من خط 
اد مساو لضعف السطح الذى يط بد خطا اب بد مع المربعين 
الکائنین [ین خطای آب بد ولان بد فرض مساويًا لقسم بج 
فان ضعف السطح الذی حيط به خطا اب بج مع [الم]ربعين 
الكائنين ِن خطى اب بج مساو للبربع الكائن يِن خط اد لكن 
حسب برعان ز من ب يكون المربعان الكائنان من خطى اب 
بج مساويا لضعف السطح الذى حيط به خطا أب بج مع مربع 
خط اج فاذا جمعنا ذلك ڪون اربعة اضعاف السطع الذى 
السطح الذى حيط به خطا اب بج مع المربعين الكائنين مِن 
خطی اب بد وقل کنا بینا ان هذه مساوبة للمربع الکائن من 
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BN, FO, KZ et ipsa inter se aequalia esse. Quare spatio 4F 
cum quadrato @K ita coniuncto, ut fiat spatium 4K, manifestum 
est, fieri gnomonem 4T Y1) = 4 AK. Spatium AK aulem duabus 
lineis AB, BD comprehenditur, quoniam BK = BD; gnomon 
4TY igitur aequalis est quadruplo spatio duabus lineis AB, BD 
comprehenso. Et iam demonstratum est, spatiaum WH esse qua- 
dratum lineae A&@. Quadrato igitur WAH communi adiecto gno- 
mon 4T Y cum quadrato YH aequalis erit quadruplo spatio duabus 
lineis 4B, BD comprehenso cum quadrato WH. Sed gnomon 
4TY cum quadrato WH aequalis est spatio 4E, quadratum AF 
autem est quadratum lineae AD. Ergo quadratum lineae AD 
aequale erit quadruplo spatio duabus lineis 4B, BD comprehenso 
cum quadrato lineae AG. Q. n. e. d. 

Demonstratio Heronis una linea delineata haec est: Qua- 
dralum lineae 4D ex II, 4 resoluatur. Quoniam igitur quadra- 
tum lineae AD aequale est duplo spatio duabus lineis AB, BD 
comprehenso cum duobus quadratis duarum linearum AB, BD, 
et BD data est aequalis parti BG, erit duplum spatium dua- 
bus lineis 4B, BG comprehensum cum duobus quadratis dua- 
rum linearum 4B, BF quadrato lineae 4D aequale. Sed ex 
JI 7 duo quadrata duarum linearum 4B, BG aequalia sunt 
duplo spatio duabus lineis 4B, BG comprehenso cum qua- 
drato lineae 4G. Quibus coniunctis efficitur quadruplum spatium 
duabus lineis 4B, BE comprehensum cum quadrato lineae AG 
aequale esse duplo spalio duabus lineis 4B, BD comprehenso 
cum duobus quadratis duarum linearum AB, BG; quod iam de- 
monstrauimus aequale esse quadrato lineae 4D. Sed BG = BD. 
Ergo quadruplum spatium duabus lineis 4B, BD comprehen- 
sum cum quadrato AG aequale est quadrato lineae 4D. Et re- 


1) Litera û (T) in figura deest. 
3) Scriba uerbum primum جنا‎ >| scriptum recte emendauit et in 
margine clarius scripsit: Î Aخ|‎ 
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ا ف 

خط اد لکن بج مساو لخط بد فاربعة اضعاف السطح الذى 
یط به خطا اب بد مع مربع اج مساو للمربع الكائن من خط(ى) 
اد فقل انحل الى شكل د ثم الى شكل ز وذلك ما اردنا ان نبين .' 
واما على سبيل التركيب فنبداء ِن حيث انتهى بنا الجل فلان 
اربعة امثال السطح الذى چیط بح خطا اب بج مع مربع خط 
أج † فاذا أجل منه ضعف السطح الذى يط به خطا اب 
بج مع مربع خط اج بقى ضعف السطىح الذى حيط به خطا اب 
بج فانا اخذ‌نا بدل ضعفِ السطحم الذی يط به خطا اب بج 
مع مربع خط اج جوع البربعين الكائنين من خطى اب بج 
رزدناهبا على ضعف السطحع الذی یط به خطا اب بج يكون 
حينيل ضعف السطح الذى حيط به خطا اب بج مع المربعين 
الکائنین من خطى اب بج مساويًا لاربعة امثال السطح الذى 
حيط به خطا اب بج مع المربع الکائنں من خط اج وذلك ببرعان 
حيط به خطا اب بج مع جوع المربعين الكائنين يِن خطى 
ان بج مسار لضعف السطح الذى حيط به خطا اب بد مع 
جموع المربعين الكاثنين ِن خطى اب بد لكن بحسب برعان 
جموع المربعين الكائنين يِن خطى اب بد مساو للمربع الكائن 
ن خط آد فاربعة اضعاف السطح الذی يط بء خطا اب بد مع 
البربع الكاثن من خط اد [إج ]5١.‏ مساو للمربع الكائن يِن خط 


ك .م 


solutio facta est ad propositionem quartam, deinde ad septimam. 
Q. n. e. d. 

In ratione synthetica inde, in quod resolutio nobis 
desiit, incipimus. 

Quoniam quadruplum spatium duabus lineis 4B, BG com- 
prehensum cum quadrato lineae AF †*) duplo spatio duabus 
lineis AB, BG cum quadrato lineae AGF subtracto relinquitur 
duplum spatium duabus lineis 4B, BG comprehensum. lam si 
pro duplo spatio duabus lineis 4B, BG comprehenso cum qua- 
drato lineae 4G summam duorum quadratorum duarum linearum 
AB, B@ sumpserimus et haec ad duplum spatium duabus lineis 
AB, BG comprehensum addiderimus, ex II, 7 duplum spatium 
duabus lineis 4B, BG comprehensum cum duobus quadratis du- 
arum linearum 4B, BG aequale erit quadruplo spatio duabus 
lineis 4B, BG comprehenso cum quadrato lineae AG. Sed 
BG—= BD. Itaque duplum spatium duabus lineis 4B, BG com- 
prehensum cum summa duorum quadratorum duarum linearum 
4B, BG aequale est duplo spatio duabus lineis 4B, BD com- 
prehenso cum summa duorum quadratorum duarum linearum 
AB, BD. Sed ex II, 4 duplum spatium duabus lineis AB, 
BD comprehensum cum summa duorum quadratorum duarum 
linearum AB, BD aequale est quadrato lineae AD. Ergo 
quadruplum spatium duabus lineis 4B, BD comprehensum 
cum quadrato lineae AD (Scr. 4G] aequale est quadrato 
lineae AD. Q. n. e. d. 


.)lesاaegua dues partes‏ ہآ) بنصفین 


*) In textu aperte lacuna est. 


1) In codice: مع المربع الكائن من خط اج‎ (cum quadrato lineae 


AG), sed rursus deleta. 


4 _- 
الشكل التاسع من المقالة الثانية 
اى قسبة كانت فان( جموع المربعين الكائنين من قسبيه 
الكتلفين مساو لضعف جوع المربعین الکائنين من نصف الخط 
وين الخط الذى هو فضل نصف الخط على قسي الاصغر مثالد انا 
نفرض الخط المستقيم خط أب ونقسمه بقسمين متساويين على 
نقطة ج وبقسمين عتلفين على نقطة د فنريد ان نبين ان 
جموع المربعين الكاتنين من قسمى اد دب مساو لضعف المربع يِن 
خط جب مع ضعف المربع الكاثن من خط جد برهان انا نقيم 
على نقطة ج عبود جه مساويًا حط آج ڪيا بيتا اقامتةُ ببرهان 
یب(یا )5٥1.‏ من ۱ ومساواته ببرعان ب من | [فاخخرج خط ی اه دب 
ورج خط دز | موازيا حط جه ڪما بينا اخراجَُ ا 
ورج خط زح یوازی خط [اب وآخرج خط از فلان عمود جه 
اقمناه مثل خط اج فببرهان [×](° م من []( يڪون زاوية جآه مساوية 


لزاوية جه وزاو[ية] اجه قائمة ا لب من ۱ تڪون ڪل 


وأحدة من زاویتی جاه جا نصف قائہة وايضا فلان عمود جد 
زاویتی جب جنه جب نصف قاتہة ادب اذا قا[تمة] ولانا 0F‏ 
خط زح زے موازیا خط اب وقد وقع عليهما خط 5ح ےج فبڪسب برهان 
[ٳڪط]( من [ا] 2 تكڪرن زاویة دز الخار[جة] مساوية لزاوية «جب 
الداخلة فلان زاوية «جب قائية تڪون زاوية «ےز قائمة وڪنا 


2) Numeri in codice omissi sunt, 
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کے 7 کے 


Propositio nona libri secundi. 


Si linea recta in duas partes aequales et in duas quaslibet 
partes inaequales diuiditur, summa’) duorum quadratorum dua- 
rum partium eius inaequalium aequalis est duplae summae duo- 
rum quadratorum dimidiae lineae et lineae, qua dimidia partem 
minorem superat. 

Exemplificatio. Lineam rectam supponimus lineam 4B, 
quam in puncto @ in duas partes inter se aequales, in puncto 
D autem in duas partes inaequales diuidimus. Nobis demon- 
strandum est, summam duorum quadratorum duarum partium 
AD, DB aequalem esse duplo quadrato lineae @GB cum duplo 
quadrato lineae GD. 

Demonstratio. In puncto @ êrigimus perpendicularem 
GE lineae AG aequalem, sicut in I, 12 (Ser. 11) ' demonstra- 
uimus, quo modo erigatur, in I, 2, quo modo aequalis fiat. 
Duabus lineis AE, EB ductis lineam DZ ex I, 31 lineae CE 
parallelam et lineam ZH lineae [4B] parallelam ducimus, et 
linea AZ ducitur. Quoniam igitur FE perpendicularis erecta 
est lineae 4G aequalis, ex [I, 5]?) ert ZGAE=— GEA. Et 
AGE rectus est; erit igitur ex I, 32 uterque angulus GCd4E, 
GEA dimidius rect. Rursus quoniam perpendicularis GFE 
ducta est lineae GB aequalis, ex eadem demonstratione uter- 
que angulus GBE, GEB dimidius recti erit. Ergo Z AEB 
rectus est. Et quoniam linea ZH lineae AB parallela ducta 
est, et linea EHG in eas incidit, ex [I, 29|% angulus exterior 


فان تلبين ڪل واحد من [إقسماين In margine est:‏ )4 
الختلفين فى مثله جميعًا مثل تلبين نصف الخط ف مثله 
وفضل نصف الخط على القسم الاتصر فى مثلد جميعا ع 

Laterculus summae utriusque partium inaequalium in se multi- 
plicatarum aequalis est laterculo [duplae] summae dimidiae lineae in 


se multiplicatae et partis, qua dimidia partem minorem superat, in 
se multiplicatae. 


بک .6 ر 


بیْنا ان زاویة ەز نصف قاثیة فیعسب برهان كط ین | قبقی 
ee E‏ 
لب من |١‏ یکون ساق دے مثل ساق ےز وایضا فلان خط اب وقع 
على خطى 5ج زد المتوازيين فحسب الاستشهاد المتقدم تكون 
زاوية بدز الخارجة مساوية لزاوية ب جه الداخلة لكن راوية بجه' 
قائمة فزاوية ب دز اذن قائمة وكنا بينا ان زاوية جبه نصف قائية 
فبحسب برعان لب من | تبقی زاوية دزب نصف قاثمة فبڪسب 
برعان و من ۱ بڪون ساق دب مساويا لساق دز فلان عمود 
جد اخرجناد مساویًا خط اج فان جہوع المربعیں الکائنین من 
خطی جد اج مساو لضعف المربع الکائں من خط اج لکن ہورع 
مربعى جه أج مساو لليربع الكائن من خط اد لان زاوية اجه قائية 
وذلك ببرعان(' [مو] من [ا](' فالمربع الكائن من خط أ اذن ضعف 
البربع الکائن ِن خط اج وایضا فانا قد بینا ان ضلع ےه مثل 
ضلع ےز فجموع الہربعین الکائنین ین ضلعی ےہ ےز مسار 
لضعف المربع الکائن من ضلع ےز فلان زاوی «ےز قائیة فبحسب 
برعان مو من ١‏ يكرن جموع المربعين الكائنين يِن ضلعى 
ےہ حز مغل المربع الكائن من خط دز فالمربع الكائن من خط دز 
اذن ضعف المربع الکائن من خط زے ولان ضلع ےز مثل ضلع جد 
وذلك بجسب برعاں(' [لد] من( [ا] لان سطح ےد متوازی الاضلاع 
فالمربع الكائن من خط دز اذن ضعف المربع الكائن من خط جد 
وقد بينا ان المربع الكائن من خط دز (اذن) ضعف المربع الكائن 
من خط جد وقد بينا ان المربع الكائن من خط اه مساو لضعف 
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EHZ angulo interiori E@B aequalis erit, et cum angulus EG B 
rectus sit, rectus erit angulus EHZ. Demonstrauimus autem, 
angulum HEZ dimidium recti esse; quare ex I, 29 (scr. 32] 
relinquitur Z EZH dimidius recti; itaque Z HEZ =  EZH, et ex 
I, 32 (scr. 6] latus EH aequale est lateri HZ. Rursus quoniam linea 
AB in duas lineas EG, ZD inter se parallelas incidit, ex demon- 
stratione praecedenti angulus exterior BDZ angulo interiori BG E 
aequalis erit. Sed Z B@E rectus 

est; itaque etiam ے‎ BDZ rectus. 

lam autem demonstrauimus, an- 

gulum @BE dimidium recti esse ; 2. 
itaque ex I, 32 relinquitur 

DZB dimidius recti, et ex I, 6 

latus DB aequale est lateri DZ. JB op_ +r A 
Iam quoniam perpendicularis GE 

lineae AG aequalis ducta est, summa duorum quadratorum 
duarum linearum GE, A@ aequalis erit duplo quadrato lineae AG. 
Sed [ex I, 46]') summa duorum quadratorum FE, 4G aequalis 
est quadrato lineae 4E, quoniam AGE rectus est. Quadra- 
tum igitur lineae AE duplo quadrato lineae AG aequale erit. 
Rursus autem demonstrauimus, latus HE aequale esse lateri HZ. 
Itaque summa duorum quadratorum duorum lalerum HE, HZ 
aequalis erit duplo quadrato lateris HZ. Et quoniam Z EHZ 
rectus erit, ex I, 46 summa duorum quadratorum duorum late- 
rum HE, HZ aequalis erit quadrato lineae EZ. Itaque quadra- 
tum lineae EZ duplo quadrato lineae ZH aequale erit. Quoniam 
aulem latus HZ ex 1, 34 aequale est lateri GD, quia spatium 
HD parallelogrammum est, quadratum lineae EZ duplo quadrato 
lineae @D aequale erit. Demonstrauimus igitur, quadratum lineae 
EZ duplo quadrato lineae GD aequale esse, itemque quadratum 
lineae AE aequale esse duplo quadrato lineae 4G; summa igitur 
duorum quadratorum duarum linearum AKL, EZ aequalis est sum- 
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1) Numeri in codice omissi sunt. 


المربع .الكائن يِن خط اج فجيوع المربعين الكائنين مِن خطى 
اد دز مساو لجموع ضعف البربعين الکائنین مس خطى اج جد 
لكن بحسب مو من ١‏ يكون برع البربعين الكائنين يِن خطى 
اه دز مل المربع الكائن من خط آز فلان زاوية أوز قائمة فالمربع 
الكائن من خط از اذن مساو لجموع ضعف البربعين الكائنين 
من خطی اج جد لکن ببرعان مو من ۱ يڪون جوع البربعين 
الکائنين يِن خطى اد دز مساويا للمربع الکائن من خط از 
فجموع المربعين الكاتنين من خطى اد دز يساوى ضعف المربعين 
الکائنين من خطى اج جد لکن دز قد بيّنا انه مساو خط دب 
فجموع المربعين الكاثنين يِن خطى اد دب مساو لضعف 
البربعين الكائنين من خطإى] اج بد وذلك ما اردنا ان نبين .. 
وما البرهان على هذا الشكل على مذهب ايرن بطريق الجلى فانا 
قد علمنا من برعان ('(د) من [ب]ان المربع الكاثن من خط اد 
مار اصعب اسح الذى حيط بد خطا اج جد مع المربعين 
الكائنين من خطى اج جد فقل الحل عبوع البربعين الكائنين 
من خطى اد دب الى ان صارا مساويين لضعف السطم الذى حيط 
به خطا أج جد مع المربعين الكائنين من خطى اج جد ومربع 
بد فينبغى اذن ان بين ان ضعف البربعين الكائنين [مِن] 
خطی اج جد مساو لضعف السطح الذى جيط بد خطا اج جد 
رلجمرع المربعين الكاتنين من [خطى] اج جد ولمربع بد فاتا مقى 
اسقطنا مربعى آج جد المشتركين يبقى ضعف السطح الذى 
جيط [بد] خطا اج جد مع مربع خط بد مساويا لجموع مربعى 
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mae duplae duorum quadratorum duarum linearum A4A@, GD. Sed 
ex I, 46 summa duorum quadratorum duarum linearum 4E, EZ 
aequalis est quadrato lineae AZ, quia ے‎ AEZ rectus est; quare 
quadratum lineae 4Z aequale eril summae duplae duorum qua- 
dratorum duarum linearum A4G@, GD. Sed ex I, 46 summa duo- 
rum quadratorum duarum linearum 4D, DZ aequalis est qua- 
drato lineae 4Z; itaque summa duorum quadratorum duarum line- 
arum AD, DZ aequalis est duplo duorum quadratorum duarum 
linearum AG, GD. lam autem demonstrauimus, [lineam] DZ 
aequalem esse lineae DB. Ergo summa duorum quadratorum 
duarum linearum 4D, DB aequalis est duplo duorum quadra- 
torum duarum linearum 4G, BD (scr. GD]. Q. n. e. d. 

Si hance propositionem ex ratione Heronis uia analytica 
demonstrare uoluerimus, iam [ex II, 4]') scimus, quadratum 
lineae 4D aequale esse duplo spatio duabus lineis 4G, GD com- 
prehenso cum duobus quadratis duarum linearum 4G, GD. 
Summa igitur duorum quadratorum duarum linearum 4D, DB 
ita resoluta est, ut fiant aequalia duplo spatio duabus lineis A@, 
GD comprehenso cum duobus quadratis duarum linearum AG, 
G@D et quadrato BD. lam nobis demonstrandum est, duplum duo- 
rum quadralorum duarum linearum AG, GD aequale esse duplo 
spatio duabus lineis 4G, @GD comprehenso et summae duorunı 
quadratorum duarum linearum 4G, @D et quadrato BD. Sub- 
tractis duobus quadratis 4G, @GD communibus relinquitur du- 
plum spatium duabus lineis 4F, @D comprehensum cum quadrato 
lineae BD summae duorum quadratorum duarum linearum AG. 
FD aequale. Sed AG = GB. Summa igitur duorum quadrato- 
rum duarum linearum BG, GD duplo spatio duabus lineis BG, 
GD comprehenso cum quadrato lineae BD aequalis est. Sed 
ex Il, 7 summa duorum quadratorum duarum linearum B@, GD 
aequalis est duplo spatio duabus lineis B@, GD comprehenso 
cum quadrato lineae BD. Demonstratio igitur resoluta est ad 


1) Numeri in codice omissi sunt, 
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خطی اج جد لکن خط اج مساو حط جب فہاجه|اوع مربعی خطی 
بج جد مساو لضعف السطح الذی يط به خطا بج جد مع 
المربع الکائن من [خط ب]د لکن بحسب برعان ز ِن ب يكون 
جموع البربعين الكائنين من خطى بج جد مساويا لضعف 
البرعان الى شكل ز من ب رتبين ان جوع البربعين الكائنين 
من خطی اد دب مساو لضعف المربعین الکائنین من خطى اج 
جد وذلك ما اردنا ان نبين .. واما على سبيل التركيب فنبدا 
الآن فنركب فلان البرعان انتهى بنا الى ان جوع المربعين 
الكائنين يِن خطى بج جد مساو لضعف السطح الذى حيط به خطا 
بج جد مع المربع الكائن من خط دب وخط اج مساو خط جب فان 
عيط (الذى جیط) بد خطا اج جد م المربع الکاتں من خط دت 
من خطی اج جد مساویا لضعف السطح الذى حيط به خطا اج جد 
من خطی آج جد فجموع المربعين الكائنين من خطى آد دب مساو 
لضعف المربعين الكائنين من خطى اج جد وذلك ما اردنا ان نبين .. 


الشكل العاشر من المقالة الثاني 


ڪل خط مستقيم يقسم بنصفين ويُزان فى طوله خط اخر فان (' 
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II, 7, et demonstratum est, summam duorum quadratorum dua- 
rum linearum 4D, DB aequalem esse duplo duorum quadrato- 
rum duarum linearum A@, GD. (Q. n. e. d. 

lam ratione synthetic a componere incipimus. Quoniam 
demonstratio in hoc nobis desiit, ut summa duorum quadrato- 
rum duarum linearum B@, GD aequalis sit duplo spatio duabus 
lineis B@, @D comprehenso cum quadrato lineae DB, linea 
autem AG lineae GB aequalis est, summa duorum quadratorum 
duarum linearum AGF, GB (scr. @GD| aequalis erit duplo spatio 
duabus lineis 4@&, GD comprehenso cum quadrato lineae DB. 
Duobus igitur quadratis 4G@, GD communibus additis duplum 
quadratum [scr. quadratorum] duarum linearum 4G, GD aequale 
est duplo spatio duabus lineis A@, GD comprehenso cum duobus 
quadratis duarum linearum 4@, GD et quadrato lineae DB. Ex 
Il, 4 autem quadratum lineae 4D aequale est duplo spatio du- 
abus lineis 4@, GD comprehenso cum duobus quadralis duarum 
linearum AGF, GD. Ergo summa duorum quadratorum duarum 
linearum AD, DB aequalis est duplo duorum quadratorum du- 
arum linearum A4@, GD. Q. n. e. d. 


ب 
BD GG 4‏ 
Propositio X libri secundi. 7‏ 


Si recta linea in duas partes aequales diuiditur, et in ea 
producta alia linea adiicitur, quadratum’) totius lineae simul cum 


فان تلبین جميیع جح ذلك ف مثتده والزيادة In margine est:‏ )1 
مثلها جبيعا هو مل تلبین نصف الخط الارل مع الزيادة في 
مثله وتلبين نصف الخط الاول ف مثله جبيعا ع 


Laterculus totius lineae in se multiplicatae et [laterculus lineae] 
adiectae in se multiplicatae simul sumpti aequales sunt [duplo] later- 
culo dimidiae lineae ab initio datae cum adiecta in se multiplicatae 
et [duplo] laterculo dimidiae lineae ab initio dalae in se multiplicatae 
simul sumptis. 


ا 
مربع الحطا ڪل مع الزيادة ومربع الزيادة اذا جُيعا مساو لضعف 
البربعين الكاثنين من نصف الخط وين نصف الط مع الزياںة 
اذا جیعا مثاله ان خط اب قسم بنصفین على علامة ج وزیل ف 
طول خط بد فاقول ان جموع المربعين الكاتنين مِن خطى اد 
دب مساو لضعف يوع المربعين الكائنين من خطى اج جد 
برهانه انا نقيم على نقطة + عمود جه مساويًا حط آج ڪيا بينا 
قیامَة ببرهانی يب وب مِن | ونخرج خطی آه دب ونخرج خط دز 
موازيا خط جڏ ڪما بين ببرعان لا من ١‏ ونخرج من نقطة د 
خط دز موازیا خط جه فلان خطی «ج دز متوازیان وقد اجیز 
علیهما خط کز فان جموع زاویتی جدز دزد مغل جوع راویتین 
قائہمتین وذلك بجسب برعان کط من | فزاویتا دزه زەب اصغر من 
زاویتین قاتمتین فحسب برهان اغانیس فى مقلمة كط من | 
واضافتنا اليه فان خطى دب زد اذا اخرجا على استقامة التقيا 
ننخرجھما ولیلتقیا على نقطۃ ے وتحرے خط اے فلان عمود ج 
مثل خط اج فجسب برھان دہ ہن | تڪكون زاوية جاه مثل زاوية جدا 
وزاوية اجه قائہة فڪسب برعان لب من | فان ڪل واحدة من 
زاویتی جاه جها نصف قائمة وبیشل هنا البرعان والاتشهاد يتبين 
ان ڪل واحدة من راويتی جبه جەب نصف قائ فزاوية ادب اذن 
قائہة ولحسب برهان ید من ۱ تکون زاویة دباح مساویة لزاوية دبا 
فراویة دبے اذا نصف [قائامة وزاویة بدے قائیۃ لانھا مثل زاویة 
دزد وذلك بجسب برعان کط ہن ۱ فبحسب برھعان لب ہن | تبقی 


ز[اوية] دحب نصف قائمة فضلع بد مثل ضلع دح وضلع زه ایضا 
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adiecta et quadratum adiectae simul sumpta duplo maiora sunt 
quadrato dimidiae lineae et quadrato dimidiae lineae simul cum 
adiecta simul sumptis. 

Exemplificatio. Linea 4B in puncto @ in duas partes 
aequales diuiditur, et in ea producta linea BD adiicitur. Dico, 
summam duorum quadratorum duarum linearum AD, DB duplo 
maiora esse summa duorum quadratorum duarum linearum 
AG, GD. 

Demonstratio. In puncto @ perpendicularem GE lineae 
AG aequalem erigimus, sicut in I, 12 (scr. I, 11| et I, 2 de- 
monstrauimus, quo modo erigatur. Duabus lineis AE, EB duc- 
tis ex I, 31 lineam EZ lineae GD parallelam et a puncto D 
lineam DZ lineae GE parallelam ducimus. Quoniam igitur duae 
lineae EG, DZ inter se parallelae sunt, et linea EZ in eas ducta 
est, ex I, 29 summa duorum angulorum GEZ, EZD summae 
duorum rectorum aequalis erit; itaque duo anguli DZE, ZEB 
duobus rectis minores sunt. Quare ex demonstratione Gemini 
in praemissis ad J, 29 et ex eo, quod ei a nobis additum est,*) 
duae lineae EB, ZD in directum productae concurrent. Pro- 
ductae igitur in puncto HA concurrant. 

Lineam AH ducimus. Quoniam perpendicularis GE lineae 
AGF aequalis est, ex I, 5 erit  G@CAE — GEA. Sed AGE 
rectus est; itaque ex I, 32 uterque angulus GAE, GEA dimi- 
dius est recti. Et ex eadem demonstratione et ratione etiam 
utrumque angulum @QBE, GEB dimidium recti esse demonstra- 
mus; itaque angulus AEB rectus est. Sed ex I, 15 erit 
DBH — EBA; itaque angulus DBH dimidius est recti. Et ex 
I, 29 angulus BDH rectus est, quoniam angulo EZD aequalis 
est; ex I, 32 igitur relinquitur angulus DHB dimidius recti. 
Quare BD — DH, et ZE — ZH, quoniam etiam angulus ZEH 
dimidius recti est. 

His demonstratis ad superiora reuertimur. Quoniam GE= AG, 


*) I p. 127 sqq. 
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مثل زے لان زاویة زەح ايضا نصف قاثہة فا۔۔۔۔ تبينت هنء الاشياء 
فنعود فلان صلع جه مل صلع اج فان المربعين الكاتنين مں 
ضلعی جه جا اذا جیعا [مثل] ضعف المربع الكائن يِن ضلع اج 
لكن جموع البربعين الكاتنين من ضلعىی 3< جا مشل المربع 
الكائن من صلع اه #إسب] برعان مو مِن ١‏ فالمربع الكائن مِن 
ضلع اه اذن مثل ضعف المريع الكائن من صلع اج وقد بينا ان 
ضلع زه مثل صلع زے فجموع المربعین الکائنین من ضلعى زه 
زح مشل ضعف المربع الكائن من خط دز نلان زاوية زح قادمة 
فبڪسب برهان كو من |١‏ يكون جوع البربعين الكائنين من 
ضلع «ح اذن مثل ضعف البربع الكائن يِن ضلع دز وضلع دز مغل 
ضلع جد وذلك ببرھان لل مں ١‏ فمربع خط دے اذن مساو لضعف 
مربع خط جد وقد ڪان يتبین ان مربع خط اه مثل ضعف مربع 
خط ج فوع البربعین الکائنین من ضلعی اہ ہے اذا مثل 
ضعف جموع البربعين الکائنیں ہیں خطی اج جد لکن بحسب 
برعان مو من |١‏ يكون جوع المربعين الكائنين يِن خطى اه دح 
مقل المربع الكائن يِن خط ا وكذلك جوع المربعين الكائنين 
من ضلعی اد دے مثل المربع الکائن مِن خط اے لان زاویة ادے 
قاتہة شكموع البربعين الكائنين مں خطی اد دح مثل جموع 
المربعين الكائنين من خطی اد دے وقد بینا ان جہرع البربعين 
الکائنین من خطی اہ ەے مثل ضعف البربعین من خطی اج جد 
وقد بینا ان دے مثل دب فجموع البربعین الکائنین من خطى 


duo quadrata duorum laterum CE, GA coniuncta duplo maiora 
sunt quadrato lateris AGF. Sed summa duorum quadratorum 
duorum laterum E@, GA ex 1l, 46 aequalis est quadrato lateris 
AE; itaque quadratum lateris 4E duplo maius est quadrato 
lateris 4@. Sed iam demonstrauimus, latus ZE lateri ZH aequale 
esse; summa igitur duorum quadratorum duorum laterum ZE, ZH 
duplo maior est quadrato lineae EZ. Et quoniam angulus EZH 
rectus est, ex I, 26 (scr. 46) summa duorum quadratorum duorum 
laterum EZ, ZH aequalis erit quadrato lateris EH; itaque qua- 
dratum lateris KH duplo maius erit quadrato lateris EZ. Uerum 
EZ — GD, ut ex I, 34 demonstratur; itaque quadratum lineae 
EH duplo maius est quadrato lineae GD. Sed iam demonstra- 
tum est, quadratum lineae AE duplo maius esse quadrato lineae 
AG; itaque summa duorum quadratorum duorum laterum AE, 
EH duplo maior est summa duorum quadratorum duarum linea- 
rum AG, @D. Sed ex I, 46 summa duorum quadratorum dua- 
rum linearum 4E, EH aequalis est quadrato lineae AH. Eodem 
modo summa duorum quadratorum duorum laterum 4D, DH 
aequalis est quadrato lineae AFH, quoniam angulus A DH rectus 
est; summa igitur duorum quadratorum duarum linearum 4A, 
HEH aequalis est summae duorum quadratorum duarum linearum 
AD, DH. Sed iam de- 

monstrauimus, summam ز2‎ 
duorum quadratorum du- 

arum linearum 4K, EH 

duplo maiorem esse duo- 

bus quadratis duarum 


linearum 4G, GD. Et 3D أ4‎ 
demonstrauimus , esse 
DH = DB. Ergo iam 


FH‏ ج 

demonstratum est, sum- 

mam duorum quadratorum duarum linearum AD, DB duplo 
maiorem esse duobus quadratis duarum linearum AGF, GD. 
Q. n. e. d. 
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اد دب قد تبین انه ضعف المربعين الکائنین من خطى اج جد 
وذلك ما اردنا ان نبين .. واما البرعان على مذهب ايرن من 
طريق الحل فانا نوجب انا قل وجدنا ان جموع المربعين الكائنين 
من خطی اد دب مثل ضعف المربعين الکائنیں مں خطی اج جد 
فنقول ان من برهان د من ب ان المربع الكائن من خط اد مثل 
جموع المربعين الکائنیں م خطى اج جد وضعف السطحم الذى 
عیط بد خطا اج جد فجہوع المربعیں الکائنین من خطى اج جد 
مع ضعف السطح الذى إيط بد خطا اج جد ومع المربع الکاتن 
ين خط بد مثل ضعف البربعين الكائنين ِن خطى اج جد 
فاذا اسقطنا مربعی اج جد المشتركين من جبيعهما بقى ضعف 
السطح الذى حيط به خطا اج جد مع المربع الكائن يِن خط 
بد مثل جوع المربعين (البربعين) الكاتنين من خطى اج جد 
لکں اج مشل جب فضعف السطح الذى حيط بء خطا اج جد مثل 
ضعف السطى الذى يط إبء] خطا دج جب وجموع المربعين 
الكائنين من خطى اج جد مثل عموع المربعين الكائنين يِن 
خطی جد جب فضعف السطح الڑی حيط بء خطا دج جب مع 
البربع الكائن من خط دب مثل عموع المربعين الكائنين من 
خطی دج جب فقل انحل الى برعان ز من ب وتبينَ ان جموع 
المربعين الكائنين مں خطی اد دب مثل ضعف البربعين لكاتنين 
فانا نبتدى من حيث انتهى بنا ا لحل فنقول فلان جموع المربعين 
الکائنين من خطى دج جب مثل ضعف السطح الذى حيط به 
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Analysis ex ratione Heronis haec est: Supposuimus, nos 
inuenisse, summam duorum quadratorum duarum linearum 4D, 
DB duplo maiorem esse duobus quadratis duarum linearum AG, 
G@D. Dicimus igitur, quadratum lineae 4D ex II, 4 aequale 
esse summae duorum quadratorum duarum linearum 4G, GD 
cum duplo spatio duabus lineis A4@, GD comprehenso. Itaque 
summa duorum quadratorum duarum linearum 4&F, GD cum 
duplo spatio duabus lineis A4@, GD comprehenso et cum qua- 
drato lineae BD duplo maior est duobus quadratis duarum line- 
arum 4G, GD. lam si duo quadrata ([linearum] 4@, @D duabus 
summis communia subtrahimus, relinquitur duplum spatium dua- 
bus lineis A@, @D comprehensum cum quadrato lineae BD sum- 
mae duorum quadratorum duarum linearum A4@, GD aequale. 
Sed 4G — BG; itaque duplum spatium duabus lineis AG, GD 
comprehensum aequale erit duplo spatio duabus lineis D@, GB 
comprehenso, et summa duorum quadratorum duarum linearum 
AG, GD summae duorum quadratorum duarum linearum @D, 
GB aequalis; quare duplum spatium duabus lineis D&@, GB 
comprehensum cum quadrato lineae DB aequale est summae 
duorum quadratorum duarum linearum DG, GB. Ergo iam ad 
Il, 7 resolutum est, et demonstratum est, summam duorum 
quadratorum duarum linearum 4D, DB duplo maiorem esse 
duobus quadratis duarum linearum AG@, GD. Q. n. e. d. 

In ratione synthetica inde incipimus, in quod resolutio 
nobis desiit, et dicimus: Quoniam summa duorum quadratorum 
duarum linearum D@, GB aequalis est duplo spatio duabus lineis 
DG, GB comprehenso cum quadrato lineae DB, et AGC = GB, 
summa duorum quadratorum duarum linearum AGF, @D aequalis 
erilt duplo spatio duabus lineis A@, @D comprehenso cum qua- 
drato lineae DB. Ilam ad summam duorum quadratorum dua- 
rum linearum A@, @GD duobus aliis quadratis, quae sunt qua- 
drata duarum linearun A@, GD, additis, et hoc evodem addito 
ad duplum spatium duabus lineis 4@, GD comprehensum cum 
quadrato lineae BD, [duplum] duorum quadratorum duarum 
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خطا دج جب مع المربع الكائن ِن خط دب لكن خط اج مثل 
خط جب [فيجيو]ع المربعين الكائنين من خطى اج جد مثل ضعف 
السطم الذی حيط به خطا آج جد مع مربع دب ف[اذا۲] زدنا على 
جوع البربعين الكائنين يِن خطى اج جد مربعين اخرين 
کاتنیں من خطى أب وجد وزد[نا] ذلك بعيند على ضعف السطحم 
الذی چيط بد خطا اج جد مع المربع الکائن من خط دب فان 
[ضعف] البربعين يِن خطى اج جد مثل ضعف السطح الذى بحيط 
بد خطا اج جد مع المربعين الكائنين ِن خطى اج جد ومع المربع 
الکائن من خط بد لکن جسب برعان د ِن ب فان ضعف 
السطح الذى حيط به خطا اج جد مع البربعين الكائنين مِن 
خطى اج جد مساويان (!) لمربع اد فقد تبين ان جوع المربعين 
الكائنين ِن خطى اد دب مثل جوع ضعف المربعين الكائنين 
من خطى اج جد وذلك ما اردنا اں نہیں .. 
الشكل الجادى عشر من البقالة الثانية 

نريد ان نبين ڪيف نقسم خطا معلوما مستقيما مغروضا 
قسمة(' يكون(* السطح الذى حيط بء الحط كله واحد القسبين 
مساویا للمربع الکاتن من القسم الاخر مثالد ان خط اب مستقيم 
مفروض فنریل ان نبين ڪيف [نقسم] حط آب قسبة يڪرن 
السطح الذى حيط به خط اب واحد القسمين مساويا لمربع القسم 
الأخر فنعيل على خط آب سكا مربعا قائم الزوايا كما بيْنا عمد 
ببرهان مو من | ونقسم خط اج بنصفين على نقطة » ڪما بيناه 
ببرعان د من ۱ ونخرج خظ دب ولخرج خط ١ا‏ حتی يصیر مساویا 
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linearum A4A@, GD aequale erit duplo spatio duabus lineis - 
AG, GD comprehenso cum duobus quadratis duarum linearum 
AG, GD et cum quadrato lineae BD. Sed ex Il, 4 duplum 
spatium duabus lineis 4@, @D comprehensum cum duobus qua- 
dratis duarum linearum AGF, GD aequale est quadrato [lineae] 
AD. Ergo iam demonstratum est, summam duorum quadrato- 
rum duarum linearum 4D, DB duplo maiorem esse summa 
duorum quadratorum duarum linearum 4@, GD. Q. n. e. d. 


ی 
B Gi‏ ہ D‏ 


Propositio undecima libri secundi. 


Demonstrare uolumus, quo modo lineam (notam) rectam 
datam ita diuidamus'), ut*) spatium linea tota et alterutra parte 
comprehensum quadrato -reliquae partis aequale sit. 

Exemplificatio. Linea recta 4B data est. Demonstrare 
uolumus, quo modo lineam AB ita diuidamus, ut spatium linea 
AB et alterutra parte cumprehensum quadrato partis alterius 
aequale sit. 

Construimus igitur ex I, 46*) in linea 4B spatium quadratum 
rectangulum, et ex I, 10 lineam 4G in duas partes aequales di- 


1) Atramento rubro supra scriptum est: „amay (in duas partes). 
3) In margine est: تلبين الحخط 0 احد صما مثل ذ تلبین 1 لقسم‎ 


»Laterculus lineae in alteram earum (sic!) multiplicatae aequalis 
est laterculo partis alterius in se multiplicatae.« 

Nisi fallor, librarius notam cum textu coniunxit et 10ض‎ kau 
legere uoluit: , û), ut sententia fieret: »Demonstrare uolumus, 
quo modo lineãm datam ita in duas partes diuidamus, ut laterculus 
lineae in alteram earum multiplicatae« eqs. 


*) Apud Euclidem est I, 46, apud nostrum uero I, 45. Cfr. p. 63, 4. 
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ی لیکن کک رت دل د اما کا ا 
ببرعان مو من ۱ وليڪن مربع زط وخرج خط ےطک موازیا 
لضلعی اج بد کہا بینا اخراجہ ببرعان لا ہن | فاقول انا قل 
قسمنا خط أب بقسمين على نقطة ط قسبة يڪون السطح الذى 
حيط بد خط اب واحد القسمين وعو بط مساويا لمربع القسم 
الاخر وعو اط برهأنه أن خط اج قل قسم بنصفين على نقطة 5 
وزید ف طول خط از فبڪسب برهان و من ب يڪون السطح الذى 
يط به خطا جز زا مع المربع الكائن من خط اه مساويا للمربع 
الکائن ِن خط دز لکن خط دز مساو خط دب فالسطح إالذی حيط 
به خطا جز زا مع المربع الكائن من خط اده مساو للمربع الكائن مِن 
خط دب لكن بحسب برعان مو من | فان جوع البربعين الكائنين 
ِن خطى ١ا‏ اب مساو للمربع الكائن يِن خط دب والمساوية لشىء 
واحل فهى متساوية فالسطح الذى حيط به خطا جز زا مع المربع 
الكائن من خط اه مساو لجموع البربعين الکائنین ین خطى اد اب 
ناذا القينا البربع لكائن من خط اه المشترك بقى السطح الذى 
حيط به خطا جز زا مساويا للمربع الكائن من خط اب لكن السطح 
الذى حيط به خطا جز رأ عر سطع زڪ لان خط از مساو خط زح 
فسطح زڪ اذا مساو لمربع اد فاذا القينا سطع اڪ المشترڪ r.‏ 32 
بقی مربع زط مساریا لسطح طد لکن سط طد حيط به خطا 
اب بط لان خط اب مساو حط بد ومربع زط هو الكائن من 
خط اط فقل تقبين ان السطح الذى حيط [به] خطا اب بط 
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uidimus in puncto E et lineam EB 

ducimus lineamque EA producimus, gf و‎ 
donec lineae EB aequalis fiat; sit linea 
EZ. In linea 4Z ex I1, 46 construimus 
quadratum ZO, et lineam HOK ex lI, a أ4‎ 
31 duobus lateribus AG, BD paralle- 

lam ducimus. Dico, nos lineam 4B 
ita in puncto © in duas partes diui- 
sisse, ut spatium linea AB et altera 
parte, scilicet BO, comprehensum 
aequale sit quadrato partis alterius,, JD &*كS‎ e 
i. e. A0. 

Demonstratio. Linea 4G in puncto E in duas partes 
aequales diuisa est, et in ea producta adiecta est linea AZ: 
itaque ex II, 6 spatium duabus lineis GZ, Z4 comprehensum 
cum quadrato lineae AE quadrato lineae EZ aequale est. Sed 
. EZ — EB; spatium igitur duabus lineis @Z, Z4 comprehensum 
cum quadrato lineae AE quadrato lineae EB aequale erit. Sed 
ex I, 46 summa duorum quadratorum duarum linearum Ed, AB 
quadrato lineae EB aequalis est;. et quae eidem aequalia sunt, 
etiam inter se aequalia sunt; itaque spatium duabus lineis GZ, 
ZA comprehensum cum quadrato lineae 4E aequale erit sum- 
mae duorum quadratorum duarum linearum 4K, AB. Iam qua- 
drato lineae 4E, quod commune est, subtracto relinquitur spa- 
tium duabus lineis @Z, ZA comprehensum quadrato lineae 
AB aequale. Uerum spatium duabus lineis @Z, ZA compre- 
hensum spatium ZK est, quoniam AZ — ZH; itaque spatium 
ZK quadrato 4AD aequale est. Subtracto igitur spatio AK, 
quod commune est, relinquitur quadratum ZO spatio OD 
aequale. Sed spatium OD duabus lineis 4B, BO compre- 
henditur, quoniam AB = BD; et quadratum ZO est quadratum 
lineae AO. 

Ergo demonstratum est, spatium duabus lineis AB, BO 
comprehensum aequale esse quadrato lineae A4@. Q. n. e. d. 
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ايرن ان هذا الشكل ليس يكن ان يبرعن عليه بلا صورة 
وذلك ان ف المإساوية] قل يجب باضطرار ان نعلم الاعمال القى 
نتم بها فاما فى مطالب البرعان فان [ذ]لك من الفضل وقد بينا 
فى الاشكال التى تقمت انه ليس بحتاج فيها الى اعمال وانما 
حتاج فيها الى برهان [وقد بينا] براعينها بلا رسوم فيما تقلم 
وين اجل ان هذا المطلب يحتاج فيه الى عمل لذلك صار غير 
ممکن ان تبن بلا رسم واذا کان هذا صکذا فانا لا نتثاقل عن 
النطر (الخط .۲ءء) بان نضع برھاتًا اخر متقنا مستقصى فنقول انا 
نفرض الخط البعلوم خط اب ونريد ان نبين ڪيف نقسم خط اب 
قسمة يكون السطم الذى يط بء الخط كله واحد القسبين 
مساويا لمربع القسم الآخر فنخرج من نقطة | عمود اج مساويا 
لنصف خط اب كما بيّنا ذلك ببرهان الشكل المضاف الى يا من 
| ولخرج خط جب ونفصل جد مساويا لخط جا ڪا بينا ذلك 
ببرعان ج من ١‏ غلان البربع الكائن يِن خط جب مساو لجموع 
البربعين الكاثنين من ضلعى اج اب وخط جد مساو خط جا فان 
صلع اب اعظم ين خط بد وذلك لان مربع جب مساو لجموع 
ربعي جد دن مع ضعت الشطخ الدى. حيط به خط جد ذب 
وذلك تبيین ببرهان د مں ب فاذا اسقطنا مربعی خطی اج جد 
بقی مربع خط اب مساویا لمربع خط بد ولضعف السطحم الذى 
خیط به خطا جد دب فاذا خط اب اعظم من خط بد غنفصل 
من خط ان خط به مساويًا حط بد كما بينا ذلك ببرهان ج 
مں | فاقول انا قل قسبنا خط اب على نقطة د قسبة يكڪون 
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Hero dixit: Fieri non potest, ut hanc propositionem. 
sine figura demonstremus.*) Et hoc eo fit, quod in [problematis] 
plane necessarium est scire, quibus operationibus perficiantur ; 
quod in theorematis superfluum est.') Iam in propositioni- 
bus, quae. praecedunt, demonstrauimus, in iis non operatione, 
sed sola demonstratione opus esse, easque hucusque figuris 
non descriptis demonstrauimus. In hac autem propositione 
quoniam operatione opus est, fieri non potest, ut figura 
non descripta demonstretur. Quae cum ita sint, haud diffi- 
culter linea descripta*) demonstrationem certam et adcuratam 
ponimus. 

Dicimus igitur, nos supposuisse datam lineam esse lineam 
AB, et nobis demonstrandum esse, quo modo lineam 4B ita 
diuidamus, ut spatium tota linea et alterutra parte comprehen- 
sum aequale sit quadrato partis reliquae. A puncto A ex demon- 
stratione propositioni I, 11 addita**) lineam 4@ dimidiae lineae 
AB aequalem perpendicularem erigimus, et ducta linea @B ex 
1, 3 GD abscindimus lineae €4 aequalem. Et quoniam quadra- 
tum lineae GB aequale est summae duorum quadratorum duorum 
laterum A@, AB, et @GD — GA, latus AB linea BD maius est; 
nam ex II, 4 quadratum @B aequale est summae duorum qua- 
dratorum @D, DB cum duplo spatio duabus lineis @GD, DB 
comprehenso; duobus igitur quadratis duarum -linearum AGF, @D 
subtractis relinquitur quadratum lineae AB aequale quadrato 
lineae DB et duplo spatio duabus lineis @QD, DB compre- 
henso; quare 4B > BD. Iam a linea AB ex I, 3 lineam BE 


*) Schol. Eucl. Il nr. 70 p. 248, 10; 71 p. 248, 12. 


1) Gherardus Cremonensis (ed. Curtze p. 106 |. 14—15) aperte legit: 


eaÇue de causa uertit: >diferentiae.‏ فِضل م فصل 

2) Uerbum codicis omni sensu carens, quod est ال‎ e uerbis 
Gherardi Cremonensis emendans uerbum, quod ,الط اوه‎ in textum 
recepi. 

**) I p. 73 sq. 
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السطم الذى حيط به خطا با اه مساويا للبربع الكائن من خط 
به برهانه ان المربع الكاتن مِن خط جب مساو لجموع البربعين 
الکائنین من قسمى جد دب مع صعف السطح الدى حيط به 
خطا جد دب وذلك جسب برعان د ہن ب لکن جسب برعان مہ 
ِن ١‏ يكون المربع الكائن يِن خط جب مساويا لجموع البربعين 
الكائنين ِن خطى جا اب لان زارية جاب قاتمة فجموع المربعين 
الکائنین من قسمی جد دب مع ضعف السطے الذی حيط ب 
خطا جد دب مساو لجموع البربعين الکائنیں من خطی اج اب 
ركنا فصلنا جد مثل آج وفصلنا به مثل بد فاذا جوع المربعين 
الکائنیں من إ[خطى] اج به مع ضعف السطح الذى حيط ب 
خطا اج به مساو لجموع البربعين الکائنين من خطى جا اب 
ناذا القينا جا المشترك بقى ضعف السطحع الذى يط بد خطا 
جا دب مع المربع الكائن يِن خط دب مساويا للمربع الكائن مِن 
خط اب نلان خط اب ضعف خط جا يكون ضعف السطع الذى 
حيط به خطا اج ەب مساویا للسطح الذی حيط به خطا اب به 
وذلك بحسب برعان ١‏ من ب فالسطح الذی حيط به خطا اب به 
مع المربع الكائن من خط به مساو للمربع الكائن يِن خط اب 
لکن بحسب برعان ب من ب فان جوع السكحين اللذين يط 
باحدهیا خطا با اه وبالاخر خطا اب به مساو للمربع الكائن يِن 
خط اب فاذا السطح الذى حيط به خطا اب به مع المربع الكائن 
ہں خط ہہ مساو للسطحیں اللذین عيط باحدعما خطا أب 
به وبالاخر خطا با اه فافا القينا السطحم الذى حيط ب× خطا اب 
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ita abscindimus, ut fiat lineae BD aequalis. Dico, nos lineam 
AB in puncto E ita diuisisse, ut spatium duabus lineis BA4, AE 
comprehensum quadrato lineae BE aequale sit. 


Demonstratio. Quadratum lineae @B ex II, 4 aequale 
est summae duorum quadratorum duarum partium @D, DB cum 
duplo spatio duabus lineis @D, DB comprehenso. Ex I, 46 
autem quadratum .lineae 4GB aequale est summae duorum qua- 
dratorum duarum linearum @4, AB, quia GAB rectus est; 
summa igitur duorum quadratorum duarum partium GD, DB 
cum duplo spatio duabus lineis @D, DB comprehenso aequalis 
est summae duorum quadratorum duarum linearum A@, AB. 
Uerum GD ([lineae] 4G aequalem et BE [lineae| BD aequalem 
abscidimus; itaque summa duorum quadratorum [duarum linearum | 
AG, BE cum duplo spatio duabus lineis 4GF, BE comprehenso ae- 
qualis est summae duorum quadratorum duarum linearum @A, AB. 
Quadrato igitur lineae €4, quod commune est, subtracto relin- 
quitur duplum spatium duabus lineis @4, EB comprehensum 
cum quadrato lineae EB quadrato lineae AB aequale. Et quo- 
niam AB duplo maior est linea @A, ex II], 1 duplum spatium 
duabus lineis 4@, EB comprehensum aequale est spatio duabus 
lineis 4B, BE comprehenso ; spaltium igitur duabus lineis AB, 
BE comprehensum cum quadrato lineae BE aequale est qua- 
drato lineae 4B. Sed ex II, 2 summa duorum spatiorum, quoOo- 
rum alterum duabus lineis BA, AK, alte- 
rum duabus lineis 4B, BE comprehenditur, 
aequalis est quadrato lineae 4B; itaque 
spatium duabus lineis AB, BE compre- 
hensum cum quadrato lineae BE aequale 
est duobus spatiis, quorum alterum duabus 
lineis 4B, BE, alterum duabus lineis B4, 
AE comprehenditur. Quare communi spatio 
duabus lineis 4B, BE comprehenso ab 


كھ 
utraque summa subtracto relinquitur spa-‏ 
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ب5 المشترڪ يِن جميعهما بقى حينيذ السطح الذى حيط به خطا u.‏ 32 
با اه مساويا للمربع الكائن ِن خط به وذلك ما اردنا ان نبين..(' 
الشكل الغانى عشر مں المقالة الشانية 

كل مثلث منفرج الزاوية فان( مربع الضلع الذى يوتر 
الزاوية المنفرجة اعظم من مربعى الضلعين الحيطين بالزاوية 
المنفرجة بمشل ضعف السطح الذى يط بح احى الضلعين 
الحيطين بالزاوية الينفرجة والخط الذى بخرج على استقامة هنا 
[الضلع] ما بين الزاوية المنفرجة ومسقط العمود مثاله ان زاوية 
ابج ون مثلث أب منفرجة [وقد] أخرجَ ضلع جى على استقامة 
وقد ارسل من نقطة | عمود اد كما بينا ذلك ببرعان يب [من] ا 
فاقول ان المربع الكائن يِن ضلع اج اعظم من وع المربعين 
لکائنیں ہن ضلعی اب بج [بمشثل?] ضعف السطح الذى حيط بح 
خطا جب بد برهانه ان خط جد قل انقسم بقسمین على نقإطة ب] 
فببرعان د من ب فان المربع الكائن يِن خط جد مساو لجوع 


قال الث لشيح لان اج احد قىسى اب واج In margine est:‏ )1 
ايضا هر القسم الاخر لانه نصف اب وبه هو خط غير 
قسما خط اب 

Uir doctissimus dixit: »Quia 4G pars est [lineae] 4B et 4G etiam 
alltera pars est, quoniam dimidia est [lineae] AB, et BE linea non 


diuisa est, erit 4B x BE = BE >< 4Q@ - + BE x 4Q; et utraque 
pars est lineae 4 B<«.*) 


*) Hac nOta explicalur, quo modo ex Il, 1 concludi possit, esse 2 4G x< 
BE=—= AB x BE. 
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tium duabus lineis BA4, AE comprehensum quadrato lineae BE 


aequale'). Q. n. e. d. 


Propositio XII libri secundi. 


In triangulo obtusiangulo quadratum % lateris sub obtuso 
angulo subtendentis duobus quadratis duorum laterum angıulum 
obtusum comprehendentium maius est spatio aequali duplo eius 
spatii, quod comprehenditur altero laterum angulum obtusum 
comprehendentium et lineae, quae in directum huic lateri duci- 
tur, ea parte, quae inter angulum obtusum et perpendicularem 


Af 


D‏ د 


B‏ ب 


posita est. 

Exemplificatio. In (tri- 
angulo ABG angulus AB@ obtu- 
sus est. Latere GB in directum 
producto ex I, 12 a puncto 4 
perpendicularisA D ducitur. Dic o, 
quadratum laleris 4F summa du- 
orum quadratorum duorum late- 
rum AB, B@ maius esse duplo 
spatio duabus lineis @B, BD 
comprehenso. 


فان| اخرج من زاویته المنفرجة اح الضلعين In margine est:‏ )# 
الحيطين بها ايهبا كان الى مسقط العمود الذى يقع عليه 
من خارج البثلت فاں تلبين وتر الزاوية المنقرجة ف مشثله 


Si alterutrum laterum obtusum eius [sc. trianguli] angulum compre- 
hendentium ad punctum producitur, in quo perpendicularis extra tri- 
angulum ducta cum eo concurrit, laterculus lateris angulo obtuso op- 
positi in se multiplicati summam laterculorum duorum laterum, quae 
eum comprehendunt, in se multiplicatorum excedit magnitudine, quae 
aequalis est duplo laterculo lateris producti et lineae inter eam et per- 


pendicularem positae. 


کل ا 

البربعين الكاثنين يِن قسمى دب بج مع ضعف السطح الذى 
حيط به خطا دب بج فاذا اخدنا المربع الكائن يِن عمود اد 
مساويًا لجبرع مربعات خطوط جب بد دأ مع ضعف السطح 
الذی حيط به خطا جب بد لکن بحسب برعان مو يِن | يڪون 
تجموع المربعين الكاتنين من ضلعى جد دا مساويا للمربع الكاتن 
مں ضلع اج لان زاوية 0 قاتهة وكذلك جوع المربعين الكاتنين 

من ضلعىی بد دا مساو للبربع الكائن من ضلع اب فالمربع 
الكاتن من ضلع اج اذن مساو لجموع البربعين الكائنين من 
ضلعی اب بج مع ا الذى حيط بح ضلع بج وخط 
بد فاليربع الكائن من ضلع اج اذن' قد تبين انه اعظم من 
الذى حيط به ضلع جب وخط بد وذلك ما اردنا ان نبين .. 
زيادة قال ايرن كل مثلث يكون المربع الكائن من احد اضلاعِه 
اعظم من عہوع المربعین الکائنین من الضلعين الباقيين فان 
الزاوية التى حيط بها ذانك الضلعان منفرجة فنليڪن مثلث ابج 
مربع ضلع بج منه اعظم ِن جموع مربعی ضلعی با اج فاقول 
ان زاوية باج منفرجة برهانه انا خر ين نقطة امن خط اج 
عمود اد مساويا لضلع اب كما بينا ذلك ببرعان الشكل البضاف 
ا يب من ۱ ولخرج خط جد نلان مربع اب مساو لمربع اد 


ا 


Demonstratio. Quoniam linea GD in puncto B in duas 
partes diuisa est, ex II, 4 quadratum lineae @D aequale est 
summae duorum quadratorum duarum partium DB, BG cum duplo 
spatio duabus lineis DB, BG comprehenso. Quadrato igitur perpen- 
dicularis 4D communi sumpto summa duorum quadratorum du- 
orum laterum @D, D4 summae quadratorum linearum @B, 
BD, D4 cum duplo spatio duabus lineis GB, BD compre- 
henso aequalis erit. Sed ex I, 46 summa duorum quadratorum 
duorum laterum @D, DA aequalis est quadrato lateris AGF, quo- 
niam  D rectus est; et eadem ratione summa duorum qua- 
dratorum duorum laterum BD, D4 quadrato lateris AB aequalis 
est; itaque quadratum lateris 4F aequale est summae duorum 
quadratorum duorum laterum 4B, BG cum duplo spatio latere 
BG et linea BD comprehenso. Ergo iam demonstratum est, qua- 
dratum lateris A@ summa duorum quadratorum duorum laterum 
AB, BG maius esse duplo spatio latere GB et linea BD com- 
prelhenso. Q. n. e. d. 

Additamentum. Hero dixit: Si in triangulo quadratum 
cuiuslibet lateris maius est summa duorum quadratorum duorum 
laterum reliquorum, angulus his duobus lateribus comprehensus 
obtusus erit. 

In triangulo 4BG@ quadratum lateris BE maius sit summa 
duorum quadratorum duorum laterum BA4, A@. Dico,. angulum 
BAG obtusum esse. 

Demonstratio. A puncto A4 lineae AG ex demonstratione 
propositionis ad I, 12 (scr. I, 11|] adiectae perpendicularem 4D 
ducimus lateri 4B aequalem. Lineam @D ducimus. Quoniam 
quadratum AB quadrato 4D aequale est, quadrato 4@ communi 
sumpto summa duorum quadratorum duarum linearum 4B, AG 
summae duorum quadratorum D4, AG aequalis est. Supposui- 
mus autem, quadratum lateris B@ maius esse summa duorum 
quadratorum duorum laterum AB, AG; ex I, 46 autem summa 
duorum quadratorum D4, AG aequalis est quadrato lateris DG; 
itaque quadratum lateris BG maius est quadrato lateris GD; 
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الكائن من ضلع بج اعظم يِن عبوع البربعين الكاثنين يِن 
ي ي ا ان ج ان ور رن رع ری 
دا اج مثل المربع الكائن من ضلع دج فاذا البربع الكائن يِن 
ضلع بج اعظم ينأ المربع الكائن ين ضلع جد فضلع بج اذا 
اعظم من ضلع جد ولانا فرضنا ضلع دآ مثل ضلع اب فاذا اخذنا 
ضلع اج مشتركا یکوں ضلعا ہا اج مساوییں لضلعی دا اج 
وقاعدلة بج قل تبین انھا اعظم ہن قاعدة جد فبحسب برعان 
که من ۱ تڪکون زاویة باج اعظم من زاوية داج لکن زاوية داج 
قائھة فزاوية باج منفرجة وذلك ما اردنا ان نبين(' 

كل مثلت فان (' المربع الكائن من الضلع الذى يرتر الزارية 
زواياه الحادة اصغر من جموع المربعين الكائنين من الضلعين 
اللذين جيطان بزاويت الحادة بمشل ضعف السطح الذى حيط بح 
احد الضلعين الحيطين بالزاوية الحادة والحط الذى بين تلك 
الزاوية وبين مسقط العمود من ذلك الضلع ماله ان زاوية ابج 
مں مثلت اہج حادة وقد اخرج: مِن نقطة ١‏ عمود اد الى ضلع 
بج فاقول ان المربع الكائن من ضلع اج اصغر ِن جمرع 
البربعين الكائنين من خطى اب بإج بم|إشل ضعف السطح الذى 
حيط به خطا جب بد برهانه ان خط بج قل انقسم بقسبین 
على نقطة د [فڪ]سب برعان ز من ب فان المربع الكائن يِن خط 
بج مع المربع الكائن من خط بد مساو لضعف السطح [الذى| 


') In textu: منفرجة‎ IE غزاوية فزاوية یاج‎ Uerbum kšySls erasum est. 
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quare etiam latus BG maius est latere CD. Ilam quoniam sup- 
posuimus, latus DA lateri 4B aequale esse, latere 4G communi 
sumpto duo latera BA4, AG duobus ج‎ r 

lateribus DA, AG aequalia erunt. Et 

iam demonstratum est, basim B(@F ma- 

iorem esse basi GD; itaque ex I, 25 

angulus BA4@ angulo DAG maior erit. د أ4‎ D 
Uerum angulus DAG rectus est; ergo 

angulus BA@ obtusus est. Q. n. e. d. ب‎ 8B 


Propositio XIII libri secundi. 


In quouis triangulo quadratum ') lateris sub eo angulorum 
eius, qui acutus est, subtendentis summa duorum quadratorum 
duorum laterum angulum acutum comprehendentium minus est 
duplo spatio comprehenso ab altero laterum acutum angulum 
comprehendentium et linea, quae sita est inter hunc angulum et 
punctum, in quod recta ad hoc latus perpendicularis cadit. 

Exemplificatio. Angulus A4BG trianguli 4BG acutus est, 
et a puncto A4 ad latus BG perpendicularis ducta est 4 D. Dico, 
quadratum lateris A4@ summa duorum quadratorum duarum line- 


1) [n margine superiore nota sic recisa: 

P0 0 ۰ “% % . 

فی مثله جموعین بمشل تلبین الضلىع الز[اوية [ 

الذى يقع علي العمود منهما فيما 

بين تلك الزاوية الى مسقط العمود 

مرنین 

»Laterculus ([lateris] angulo acuto oppositi in se multiplicati la- 
terculis utriusque laterum reliquorum in se multiplicati simul sumptis 
minor est duplo laterculo lateris [anguli?], in quod perpendicularis cadit, 


in eam partem multiplicati, quae posita est inter hunc angulum et 
punctum, in quod cadit perpendicularis. 
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حيط به خطا جب بد مع البربع الكائن من قسم جد فاذا اخذنا 
المربع الکائن من عمود اد مشترڪا [كان] جموع المربعات 
الثتلث الكاثنات من خطوط جب بد اد مساويا لضعف السطح 
الذى حيط به خطا جب بد مع جموع المربعين الكائنين من 
خطی جد دا لکن بحسب برهان مو من ١‏ فان جوع البربعين 
الكائنين يِن ضلعى بد د! مساو للمربع الكاثئن يِن خط 
اب لان زاویتی (زاویتی) د قاثمتان وبهذا الاستشهاد ينبين 
ان جموع البربعين الكائنين يِن ضلعى اد دج مساو للمربع 
الكائن من ضلع اج فيصير عموع المربعين الكائنين مِن 
ضلعى اب بج مساويا للمربع الكائن يِن ضلع اج مع ضعف 
السطح الذى حيط به خطا بج بد فقلد قبين ان المربع الكائن 
ِن ضلع اج اصغر ين عموع المربعين الكائنين يِن ضلعى اب 
بج بضعف السطح الذى حيط بء خطا جب بد وذلك ما اردنا 
ان نبین قال ایرن فی عکس هذا الشڪل ڪل مثلث يكون مربع 
احد اضلاعه اصغر ِن مربعى الضلعين الباقيين فان الزاوية التى 
بحيط:به [بها.ء] ذانك الضلعان حادة مثالد ان ضلع بج من مثلث 
ابج مربعة اصغر مین جموع مربعی ضلعی اب اج فاقول ان زاوية 
باج حاذة برهانه انا ثقيم على نقطة | ِن خط اج عمو اد 
مساويًا لضلع آب كبا بيّنا ذلك ببرهان يب يِن | ونصل دج 
فانا متی استشھدنا شکل مو م ١‏ وشکل مد ہس | کہا استشهدنا 
فى الشكل المضاف الذى قبل هذا الشكل اعنى ف الزاوية المنفرجة 
نبين ان زاوية باج حاذة وذلك ما اردنا ان نبين .. 
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arum 4B, B[G@] minus esse duplo 
spatio duabus lineis GB, BD أ4‎ 
comprehenso. 

Demonstratio. Quoniam 
linea BG in puncto D in duas 
partes diuisa est, ex II, 7 qua- 
dratum lineae B@ cum quadrato 
lineae BD aequale est duplo spa- >r “۵D vw B 
tio duabus lineis GB, BD com- 
prehenso cum quadrato partis @GD. lam quadrato perpendicula- 
ris 4D communi sumpto summa trium quadratorum linearum 
GB, BD, AD aequalis erit duplo spatio duabus lineis @B, BD 
comprehenso cum summa duorum quadratorum duarum linearum 
AD, DA. Sed ex I, 46 summa duorum quadratorum duorum 
laterum BD, DA aequalis est quadrato lineae 4B, quoniam 
uterque angulus ad D positus rectus est; et eadem ratione de- 
monstratur, summam duorum quadratorum duorum laterum AD, 
DG aequalem esse quadrato lateris 4G; itaque summa duorum 
quadratorum duorum laterum AB, BG quadrato lateris 4€ cum 
duplo spatio duabus lineis BG, BD comprehenso aequalis est. 
Ergo demonstratum est, quadratum lateris 4F summa duorum 
quadratorum duorum laterum 4B, BG minus esse duplo spatio 
duabus lineis @B, BD comprehenso. Q. n. e. d. 

Dixit Hero: Conuersio huius propositionis haec est: in 
quouis triangulo, in quo quadratum unius laterum elus minus 
est duobus quadratis duorum laterum 
reliquorum, angulus duobus illis lateribus ¢» D 
comprehensus acutus erit.*) 

Exemplificatio. In triangulo 4 BG 
quadratum lateris B@ minus est summa 
duorum quadratorum duorum laterum 4B, >7٣ vB 
AG. Dico, angulum BAG acutum esse. 


Aُأ‎ 


*) Cfr. Scholl. in Elem. [I nr. 84 (V p. 253, 21 sq.). 
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نريد ان نبين ڪيف نعيل سڪڪا مربعا مساويا لثلث معلوم 
فليكن البثلث المفروض مثلث اب + ونريد ان نبين ڪيف نعيل 
سعڪا مربعا مساويا لبثلث آب< فنعیل سحا متوازى الاضلاع 


قاثم الزوايا مساويا لبثلث آبج ڪيا بينا عب ببرهان مب ينا 


ولیکن سطح دے فان کان سطے دے مربعا فقل عبلنا ما اردنا 
عملّه وان كان تلف الاضلاع فننزل ان ضلع ده اعظم يِن ضلع 
د ونخرج ده على الاستقامة حتى يصير ما اخرجناه مساويا حط 
e E E i E e‏ 
قسمتة ببرهان ى ِن ۱ ونخط على مرڪز ڪ وببعل ڪڪ نصف 
داثرة دلط ونخرج مِن نقطة ه عمود ەل ڪيا بينا اخراجَه ببرعان 
ڪ وبقسبين عختلفين على نقطة ه فبڪسب برهان « من ب فان 
السطح الذى حيط بء خطا ده «ط مع المربع الكائن ين خط كه 
مساو للبربع الکاثن ِن خط كط لکن كط مثل ڪل لانهيا 
خرجا ين المركز الى الحيط فالسطح الذى حيط به خطا ده «ط 
مع المربع الكاتن من خط ڪه مساو للەربع الکاتن مں خط 
ڪل لکن بحسب برعان مو يِن ١‏ يكون المربع الكاثن ِن خط 
كل مساويا لجبوع البربعين الكاثنين من خطى كه «ل لان 
زاوية ڪول قائية فالسطح الذى بيط به خطا ده «ط مع المربع 
الكائن ين خط [إكه] مساو لجموع المربعين الكائنين ِن خطى 
ڪه دل فنسقط مربعم كه المشترك فيبقى ال[سط]ح الذى حيط 
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Demonstratio. Ex I, 12 [S. 11] in puncto 4A lineae AG per- 
pendicularem 4D lateri AB aequalem erigimus et DG ducimus. 
Adhibitis igitur propositionibus I, 46 et I, 45 [scr. 25], sicut factum 
est in propositione ante hanc propositionem adiecta, scilicet in an- 
gulo obtuso, demonstrabimus, angulum BAG acutum esse. Q.n.e.d. 


Propositio XIV Jibri secundi. 


Nobis demonstrandum est, quo moto spatium quadratum 
triangulo dato aequale construamus. 

Datus triangulus sit triangulus 4 BG. Demonstrandum igitur, 
quo modo spatium quadratum triangulo 4 BG aequale constru- 
amus. 

Ex I, 42 spatium parallelogrammum rectangulum triangulo 
ABG aequale construimus; sit DH. Si igitur spatium DH qua- 
dratum est, iam construximus, quod nobis erat construendum. 
Sin latera inaequalia habet, latus DE latere EH maius esse sup- 
ponimus et DE in directum producimus, donec linea a nobis 
ducta aequalis fiat lineae EH; sit LO. Iam [linea] DO@© in puncto 
K ex I, 10 in duas partes aequales diuisa centro K et radio KK 
(|S. KD) semicirculum DLO describimus et ex I, 12 a puncto E 
perpendicularem EL erigimus lineamque KL ducimus. Quoniam 
igitur linea D@ in puncto K in duas partes aequales diuisa est et in 
puncto E in duas partes inaequales, ex II, 5 spatium duabus lineis 
DE, EO comprehensum cum quadrato lineae KE aequale erit 
quadrato lineae KO. Sed KO— KL, quoniam utraque a centro ad 
ambitum circuli ducta est; itaque spatium duabus lineis DAE, 
EO comprehensum cum quadrato lineae KE aequale est qua- 
drato lineae KL. Sed ex I, 46 quadratum lineae KL aequale 
est summae duorum quadratorum duarum linearum KE, EL, 
quoniam angulus KEL rectus est; itaque spatium duabus lineis 
DE, EO comprehensum cum quadrato lineae KE summae duo- 
rum quadratorum duarum linearum*) KE, EL aequale est. Sub- 


*) Supra p. 71 sq. 
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بک خطا ده «ط مساويًا للمربع الکائں ہن خط ءل وكنا اخرجنا 
دط مساويا اإضداع دے فالسطح الذى جيظ بح خطا ده 5ے اذا 
مساو للمربع الكاتن مں خط دل لکن السطح [الذ]آی جيط بح 
خطا دہ ہے ھو سطع دے فسطم دح اذا مساو للمربع الکائن ن 
خط دل اذا مساو لمثلث آبج فقد اصبنا ضلع المربع المساوى 
لسطح دے و و خط دل مساو لیثلٹ ابج وذلك ما اردنا ان 
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tracto igitur quadrato KE, quod commune est, relinquitur spa- 
tium duabus lineis DE, EO comprehensum quadrato lineae LL 
aequale. Sed [latus| E@® lateri EH aequale ductum est; itaque 
spatium duabus lineis DE, EH comprehensum aequale erit 
quadrato lineae EL. Uerum 


spatium duabus lineis DE, EH ٣ 
comprehensum spatium DH 
est; spatium igitur DH qua- 4| 
drato lineae EL aequale est. s Fj Kڪ‎ 
Sed spatium DH triangulo 
ABG aequale est; quare qua- €4 ز2‎ 
dratum lineae EL triangulo 
ك‎ 


A BG aequale est. Ergo lineam 
EL inuenimus latus quadrati spatio DH aequalis, quod [?] aequale 
est triangulo ABC. Q. n. e. d. 


Finis libri secundi libri Euclidis. 
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